HAMEEN
5 Lot LMASTOTURVA

Vesiopas
kRylalaisille

Tulevaisuuden
vesihuolto

Aku Kalliomaki, Kiti Kalpio,
Emmi Kivioja, Toni Salmela,
Siiri Storhammar
HAMK Kestdava kehitys




Kaivovest

Kaivoveden riittavyys ja hygieeninen
laatu saattavat olla uhattuna, kun
kuumat ja kuivat kesat seka
rankkasateet lisdantyvat vastad
i1 t tok g 1 kiinteiston
ilmastonmuutoksen myota. vesihuollosta
on sen
omistajalla
tai haltijalla.

Huom!

Vesihuollon haavoittuvuuden
minimoimiseksi on tidrkeaa huoltaa
kaivoa, seka varautua yllattaviin
hairiotilanteisiin.

e Huolla vanha, mutta hyvdkuntoinen
kaivo
e Sovi yhteistydosta naapurin kanssa
e Selvitd miten voit desinfioida
juomaveden
o Muista, ettd keittaminen tuhoaa
taudinaiheuttajat, mutta ei poista
haitta-aineita
e Pohdi ulko- tai kuivakdaymalan
tilapaista kayttoa, jos vedensaanti on
ongelmallista
e Enta jos sahkokatkos yllattaa? Onko
varavoimaa olemassa?
o Kasikayttoinen pumppu on hyva
vaihtoehto, jos kaivo ei ole kovin
syva



Kaivon huolto

Kevaalla:
e Tarkasta ja puhdista:
o Rakenteet
o Kansi ja kansiluukku
o Tuuletusputki, suojaverkko ja -
hattu
e Kaivon lahiymparisto
o Maan tulee viettaa kaivolta
poispain
o Painaumat, kuopat ja juuret riski
kaivon rakenteille ja vedenlaadulle
e Vaihda vesi, jos kaivo ollut
kayttamatta talven ajan’

Kesalla:
e Tarkkaile useasti veden korkeutta ja
laatua
o Lopeta kayttod, jos muutoksia
varissd, sameudessa hajussa tai
maussa ja tutkituta vesi
o Sdannostele, jos vettd ajankohtaan
nahden vahan
» Rengaskaivon syventaminen,
lietteenpoisto ja suodatinhiekan
vaihto saattavat parantaa
kaivon antoisuutta
» Vesipainehalkaisu lisaa
porakaivon antoisuutta’



Kaivon huolto

Syksylla:
e Tarkasta
o Kannen ja lapivientien tiiveys
o Kannen riittadva kantavuus
lumikuormalle
e Korjaa kuopat ja painanteet, joita
kesan aikana on voinut syntya kaivon
ymparistoon
e Poista lehdet, neulaset ja roskat
kannen paalta, jotta ne eivdt maadu
hangen alla
e Varmista routasuojaus
e Kaivon tuuletusta voidaan pienentaa,
jotta kaivo ei jaady talvella?

Talvella:
e Merkitse kaivon reunat aurauskepein
e Varmista, ettd tuuletusputki on
hangen pinnan yldpuolella
e Pida huolta, ettid auraaminen ei
vahingoita kaivoa
e Ald poista lumia kaivon paalti ja
ymparilta, koska lumi eristaa ja
suojaa kaivoa
o Ala myoéskdan kasaa kaivon paille
tai ymparille lumia, jotta kaivon
ymparisto ei jaa kevaalla pitkaksi
aikaa maraksi. Talloin sulamisvesia
tai lika-aineita saattaa paatya
kaivoon.~*



Vest ja Riinteistot

Suoria vahinkoja kiinteistolle:
e Tulviminen
o esim. kellarikerrosten jaddminen
veden alle °
e Homevauriot
o Rakennusten kosteusrasite nousee
mm. lisdantyvien rankkasateiden
takia ja lumisateiden tullessa alas

vetena *

Ongelmiin varautuminen:
e Tarkista vakuutuksen kattavuus:
o Kaikki perusvakuutukset eivat
kata luonnonilmidista johtuvia
vahinkoja?®

Varmista veden kierto rakenteissa:
o Vesi ei saa seista kiinni
rakenteissa pitkia aikoja
= toimivat rdnnit,sadevesien
ohjaus sekda veden imeytys
maaperaan
o Muista tarvittavat .
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Vest ja Riinteistot

Vedenseisomisen ehkaisy:

e Maanvietto poispain
rakennuksista

e Perustusten routasuojaus

e Ei terasseja / patioita /
kukkapenkkeja kiinni

.. 6
perustuksiin MulSta/
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Huoltotoimenpiteet: Mukge,
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Sade-/salavesikaivot:
e kurkkaa kevaisin onko taysin
taynna tai tyhja
ojos kyllda, niin jossain on vikaa
-> selvita silla syita voi olla
monia
o esim. katon sadevesia ei ole
ohjattu salaojien
tarkastuskaivoihin
e Salaojat:
o Tyhjennys/huolto mm. kuvaus
tai huuhtelu
o Jos sokkelien maalipinta
lohkeilee, syy voi olla
salaojissa *



Vest ja Riinteistot

Kun vesivahinko on jo tapahtunut:

e Ota yhteys vakuutusyhtioon

e Kuvaa vauriot

e Valta kosketusta likaisen veden
kanssa ilman suojavalineita

e Siivoa -> kuivata

Muista turvallisuus, jos
vesl on paassyt kiinteisiin
rakenteisiin!

e Ald kytke sdahkoja

e LVI-tarkastus
lammityslaitteisiin

e Jos 0ljyséailio rikkoutunut ja
aiheuttanut O6ljyvahingon soita
112

e Varmista etta talo on
asuinkelpoinen

e Varmista juomaveden puhtaus

Miten toimia tulvan
jalkeen? - Opas tulvien

/ jalkitoimenpiteisiin

Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus 01 / 2016




Hulevedet

Hulevesien hallinta on oleellinen osa
ilmastoturvallisuutta, eli
ilmastonmuutoksen aiheuttamiin

riskeihin varautumista.

Lisdantyvat rankkasateet kuormittavat
viemariverkostojen lisdksi pihoja ja
peltoja, ja voivat aiheuttaa
tulvavahinkoja. Hy,

» Kunta ei ole velvollinen huolehtimaan haja- v tut“S teg
asutusalueiden hulevesisti, vaan vastuu on
kiinteiston omistajalla.

e Jatevesiviemaristoon paatyessaan hulevedet
kuormittavat puhdistuslaitosta, aiheuttaen
ylivuotoa erityisesti kevaan sulamisvesien, seka
syyssateiden aikaan. Hulevesi hankaloittaa myos
jateveden puhdistusprosessia, nostaen niin veden
hintaa myos kuluttajille.

e Hulevesien maaran vahentaminen on tarkein
hallintakeino, paras tapa on huolehtia siita etta
tontilla on tarpeeksi lapaisevaa pintaa. Katoilta
noruvat sadevedet voi kerata tynnyreihin ja
kayttaa kasteluvetena.

e Hulevesien mukana ymparistoon leviad myos
haitta-aineita, siksi onkin tirkeia huolehtia, ettei
esimerkiksi autosta tai ruohonleikkurista paase

valumaan mitdan ympéiristéé’m.8



Sahkoverkot

Ilmastonmuutoksen mydta lisdantyvat saan
agari-ilmiot, kuten myrskyt, rajuilmat ja
lumimyrékat voivat aiheuttaa hairidita
sdhkonjakelussa. Myds hulevesitulvat
voivat aiheuttaa sahkokatkoksia

kastelemalla sdhkékaappeja tai

muun’rczljiczl.9

Varautuminen sahkoverkon hairioihin

e Varaa riittavasti vetta hatitilanteen varalle
koko perheelle, myoOs lemmikeille. Haja-
asutusalueella suositus on varata vetta viikon
tarpeisiin.

e Veden lisdksi huolehdi siita, etta kotona on
tarpeeksi ruokaa, jonka valmistaminen ei
vaadi vetta tai sahkoa.

e Juomaveden lisdksi varaa kotiin myo0s
hygieniatarvikkeilta, kynttiloita ja
tulentekovalineet.

e Pidentyneet sahkokatkokset katkaisevat myos
tietoliikenneverkon. Tietoa valitetaan
radiolahetyksilla, patteriradio onkin hyva
hankinta.

e Mieti yhdessa naapuruston kanssa, miten
pitkittyneessa hairiotilanteessa toimitte.
Vanhukset voivat tarvita apua jo lyhyen
katkoksen aikana.’



Sahkoverkot

lImajohtoverkkojen korvaaminen maan
sisalla kulkevilla sahkokaapeleilla on yksi
osa ilmastoturvallisuutta.
Infrastruktuurin uusiminen on kuitenkin
hidas prosessi ja yhteiskunta nojaa yha
enenevissd madarin sahkdverkkoihin.

Sahkokatkosten vaikutus veden
saatavuuteen

e Veden pumppaamiseen tarvitaan sahkoa,
ja sahkokatkon aikana veden tulo loppuu
sijainnista riippuen hyvin nopeastikin.
Vesitornit pystyvat toimittamaan tietyille
alueille vetta viela sahkokatkon jalkeenkin
niin kauan kuin sita riittda, oma kaivo sen
sijaan lopettaa pumppaamisen heti
sahkojen katketessa. Lammin vesi vaatii
myos sahkoa.
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Sahkokatkon sattuessa

e Sahkojen katkettua tarkista kiinteisosi sahkotaulu j
sulje pois sulakkeista johtuvan hairion mahdollisuus.

e Hairioista ilmoitetaan sahkoyhtion nettisivuilla.
Jos sinulla ei ole mahdollisuutta tarkistaa nettisivuja
alypuhelimella, myo0s radiokanavat valittavat tietoa
(patteri- tai autoradio). Jos olet ottanut kayttoon
sahkoyhtion hairioviestipalvelun, saat ilmoituksen
viasta tekstiviestilla tai sahkopostilla.

 Jos vikaa ei nay hairiokartalla, ilmoita
sahkokatkoksesta sahkoyhtion vikapalveluun. Myos
jos havaitset sahkolinjan paalle kaatuneen, tai
kaatumassa olevan puun, ilmoita vikapalveluun.

e Ali ruuhkauta hitinumeroa 112 sihkévikaan
liittyvilla kyselyilla. Soita sinne vain kiireellisessa
hatatapauksessa. Hitdnumero toimii myos ilman
sim-korttia tai nakyvissa olevaa
matkapuhelinverkkoa.

e Kayta vetta vain kaikkein valttamattomimpaan. Jos
vetta tulee viela hanasta, voit ottaa sita talteen.

e Ald kiyti WC-ponttoa sihkokatkoksen aikana. Voit
tehda tarpeet ponton tai sangon suulle viritettyyn
muovipussiin ja kdyttda kuivikkeena reilusti
sanomalehti- tai vessapaperia. Suljettuasi pussin
tiukasti, se tulee havittia viikon sekajatteend. Ala
laita ulosteita biojatteen sekaan!

e Sammuta sahkolaitteet sahkokatkon aikana ja ota ne
kayttoon vihitellen sahkojen palattua.'




Litkenne

Vaikka ilmastonmuutoksen
vaikutukset heijastuvatkin monin
tavoin liikkumiseen, on niihin
hyvin hankalaa varautua yksilon
tasolla. Sen sijaan
yhteiskunnallisella tasolla
ratkaisuja voidaan hakea
kaavoituksen, seka
liikennesuunnittelun kautta.

Vaikutukset
&

Tulevaisuudessa saan aarivaihtelut

ja kuivuus, leudontuvat talvet, seka
sademaarat yleistyvat. Nama ilmiot
rasittavat tiestoa seka tulevat
vaikuttamaan liikenteeseen monella
tapaa, kuten routavaurioina, tulvina,
kelirikkoina, tieonnettomuuksina,
sortumina sekd myos tiella liikkujan
turvallisuuteen yleisesti. Tama
kaikki tietenkin nostaa tieston ”
huoltotarvetta seka kustannuksia.



Litkenne

Riskien minimointi

e Ajo- ja kevyen liikenteen vaylien huolto
liukkauden osalta
e Vesien ohjauksen sujuvoittaminen pois vaylilta
tiekallistuksilla, seka ojien perkaamisella (tiet
myo0s kuivuu nopeasti)
e Lanaaminen
e Teiden ennakoiva kunnostus
o ojien ja rumpujen saannollinen tarkistus
o kantavilla materiaaleilla sorastaminen
o Teiden painorajoitukset ja kelirikkomerkit

Tienkayttdjan muistilista

e Nastojen kayttd myos jalan-
sekd pyoralla liikkuessa

e Aja tulvakohdissa rauhallisesti,
niin valtat auton
saihkovaurioita

e Huolehdi renkaiden kunnosta

e Sumuvaloilla voi ajaa myos
rankkasateilla

e Pida itsesi ajan tasalla
keliolosuhteista, seka
liikennemuutoksista



Sinileva

Sinilevia 10ytaa seka meri- ettd jarvivesistd ympari Suomea. Runsaana
esiintyessdan sinilevat voivat pintaan noustessaan muodostaa suuria,
levamaisia, kukinnoiksi kutsuttuja lauttoja, jotka erittavat vesistoihin
ihmiselle myrkyllisia aineita. Sinilevdkukintojen muodostumista
edesauttavat etenkin vesiston runsas ravinnepitoisuus ja kesaiset pitkat
lampimat ja tyynet sddjaksot. Ihmisen toiminnan seurauksena sinilevat
ovat yleistyneet, kun maatalouden ravinteita on paassyt karkaamaan
vesistoihin. Runsas sinilevatilanne onkin usein selvimpia vesiston
rehevoitymisen merkkeja. 13, 14

Sinilevat tunnistaa vaarattomista levista parhaiten niiden hiukkasmaisen
rakenteen perusteella. Sinilevat eivat ole kiinnittyneend mihinkaan ja
levalautat hajoavat, jos niita yrittda nostaa vedesta esimerkiksi kepin
avulla. Juuri tama rakenne edistad sinilevan nopeaa liikkumista vesistojen

sisalla ja valilla, ja esimerkiksi uimarannan sinilevatilanne saattaa P
. e ee . M o
muuttua nopeasti yhden paivan aikanal® ®
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Sinileva ja ilmastonmuutos Sinilevit eivit nimestadn ja “7N

ulkomuodostaan huolimatta ole
varsinaisia levid, vaan joukko
yhteyttavid syanobakteereita.
Maapallon historiassa ne ovat
olleet pitkaan tarkeita
hapentuottajia ja maltillisesti
esiintyessdan myos tarked osa
suomalaista luontoa.

[Imastonmuutoksen myota lisdantyvat
hellejaksot voivat tulevaisuudessa
entisestadn edesauttaa
sinilevakukintojen syntymista. Toisaalta
taas sulan maan ajan pidentyminen ja
sadannan lisdantyminen lisaa
maatalouden ravinnekuormitusta ja
tarjoaa ndin sinileville yhd enemman
kasvuedellytyksid. My0s
merensyvanteiden ja jarvien lisdantyvat
happikadot vapauttavat vesistojen pohjiin  Runsaat sinilevakukinnot tulevat suurella

varastoitunutta fosforiravinnetta, joka todenndkoisyydelld lisddntymadn viela
kiihdyttaa sinilevan kasvua. Hajotessaan pitkaan siitdkin huolimatta, etta
sinilevat kuluttavat vesiston happea, joka  ravinnepaistot saataisiin kuriin, silla
saattaa johtaa kalakuolemiin14, 16,17 valmiiksi rehevoityneiden ja

happikadoista karsivien vesistojen
kunnostaminen on hidasta ja vaikeaa



Sinilevaa Koylionjarvessa

Sinilevien terveyshaitat

Suurin osa sinilevakukinnoista tuottaa
vesistoihin myrkyllisia aineita, jotka
pilaavat uimavesia ja haittaavat
jarviveden kayttoa esimerkiksi
peseytymis- tai l10ylyvetena.
Sinilevalajien kirjo on suuri, joten myos
niiden tuottamien myrkkyjen tyyppi
vaihtelee. Noin puolet
sinilevakukinnoista tuottavat
voimakkaita myrkkyja, jotka elimistoon
joutuessaan aiheuttavat oireita etenkin
lapsille. Oireet vaihtelevat paansaryn,
ihon, silméan, kurkun ja korvien
arsytyksen, seka kuumeilun, oksentelun
ja ripulin valilld. Myrkyt eivat poistu
vedesta keittimalla, eivatka aina edes
vesilaitosten puhdistusprosesseissa.l3

Sinileva on kukintavaiheessa
vihreda tai kellertavaa, ja vasta
syksylla kuolevat levasolumassat
muuttuvat nimensa mukaisesti
sinertaviksi niistd vapautuvan
fykosyaanipigmentin vuoksi.
Kevaalla ja alkukesalla vesistojen

pinnoilla ndkyy myos kellertavia
siitepolya, joka saattaa
muistuttaa myohemmin kesalla
kukkivaa sinilevad, mutta on

Vaaratonta.l G

Sinilevan torjunta

Sinilevan padstya lisdantymaan sen
poistaminen vesistOsta on vaikeaa,
vaikka joitain vedensuodatuskeinoja,
sinilevan poistokeinoja ja uimarantojen
sinilevdpuomeja on jo kehitetty. Sinilevan
torjunnassa oleellisinta on keskittya
sinilevien syntyyn vaikuttaviin tekijoihin,
eli maa- ja metsatalouden
ravinnekuormitukseen ja
rehevoityneiden vesistojen
kunnostamiseen. Riittdvilla
suojavyohykkeilla, seka
llannoitusajankohdalla ja -maaralla
voidaan vaikuttaa pelloilta vesistoihin
kulkeutuvien ravinteiden maaraan.
Metsatalouden ojitusojien ravinnevuotoja
hillitsemadn on rakennettava riittavasti
laskeutusaltaita, ja niiden kunnosta on
huolehdittava 18,19
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