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Uudet tavat tuottaa valkuaista, energiaa ja -
materiaaleja ovat tulleet aiempaa

kilnnostavammiksi ja kilpailukykyisemmiksi

« Valitettavasti tama el tarkoita sita, etta ne olisivat aiempaa edullisempia,
vaan perinteiset vastaavat tuotteet

 ovat Kkallistuneet

* nliden saatavuus on huonontunut (esim. saaolot)
* nliden saatavuutta on rajoitettu poliittisesti

* niiden negatiiviset ymparistovaikutukset ovat suurempia

» Kustannustaso nousee alempaa korkeammalle tasolle, mutta pystytaan
Kultenkin yllapitamaan huoltovarmuutta



Tanska uskoo nurmibiojalostamojen potentiaaliin

« Tanskalla kunnianhimoinen maatalouden
IImasto-ohjelma WHITE PAPER

* Rehusoijan kayttoa korvaava valkuaislahde
on nurmi, josta nurmibiojalostamossa
erotetaan valkuaispitoinen fraktio renuna

www.altinget.dk/misc/Climate_r
oadmap_white_paper.pdf

kaytettavaksi AeriFoodTure
» Tanskassa tavoitteena korvata tuontisoljasta ¥gﬁnﬂganI;:ﬂBr?OlﬁTgéNTAHBELE
nurmesta erotetulla valkuaisella: DANISH AGRI-FOOD SYSTEM

40 % vuoteen 2030 mennessa
*O0 % vuoteen 2050 mennessa
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Kaytannon Maamies 5/2022:

Nurmesta muutakin
kuin rehua

Nurmiblojalostamo
Klinnostaa mellla jJa muualla

B Tekst: Tamo Karhula, Olli Niskanen ja Marketta Rinne
B Kuvat Pigo Malkia, Marketta Rinne

Nurmibiojalostamosta energiaa, proteiinia, kierratys-

Innofeed-hankkeessa selvitettiin monipuolisest
nurmibiojalostamom potentiaalia

« www.lbcfinland.fi/projects

Esitelma saillorehumehun kaytosta esilla
Maataloustieteen Paivilla 2022:

lannoitteita ja materiaaleja

uoltovarmuuden na-

kokulmasia nurmilla
on monia etya. Moni-

yvuousen kasvaston kvl-

Maatalouden huoltovarmuuden kannalta ne tuotannontekijat ovat kriittisia,
joissa tuontiriippuvuus on korkein. Talla hetkella polttoaineiden ja
voalka ja siemenen saatavuus

typpilannoitteiden lisaksi tuodaan huomattava maara valkuaistaydennys-

2 AR5 = ) . ivat ole yhua suun haaste kui
rehuja. Kotieldintuotannossa lisahaasteena on kuivitustuotteiden saatavuus 000 o ceilia Nurmille
turpeen kaytdon vahentyessa. Nurmen tehokkaampi ja monipuolisempi S SEJINMS CAEWIA MNPRS00
kayttd voisi tuoda helpotusta kaikkiin ndihin haasteisiin.

kasvinsuogelua kuin muille kas-
veille. Korjuussa liikutellaan
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Pirted porsas Oy

NNOFEED E‘gls-rmn" BlOvakka

— @ Pirted porsas Oy

Nurmituotannon vahveuksia ja haasteita
BlOvakka -

Haasteet

.....................................................................................................................................................................

Into mventwe feed

products

'INNOFEED’
9 Siilérehumehu lihasikojen rehuna
Lu ke Liisa Keto, Irina Tsitko, Sini Pérttil;:-'u, Susanna Sarkijarvi, Niina Immonen, Kimmo
LR A ENIS Kytéla, Hanna-Leena Alakomi, TiinaéHyyﬁéinen-Pabst, Maria Saarela, Marketta Rinne

Yvar

* Sitoo tehokkaasti aunngon sateilya biomas-

saksi — suun kuiva-amneen hehtaansato.

* Monivuotisena kasvustona sitoo laajaan juu
niston kautta hiillta maaperaan, parantsa maan
rakennetta, vahentas eroosiota ja sen mukana

ravinnevalumia.
* Nurmipalkokasvien kayttd vahentaa typpilan-

noituksen tarvetta symbicottisten Rhizobium-
juunnystyrabakteanen sitoman typen Kautta

|8 sidottua typpea voidaan Kierrattaa myds
muiden kasvien lannoitukseen.

* On kasvuolosuhdevaatimuksiltaan viljelykas-
veista vaatimattoman.

* Lisaa biodiversiteettia {monivuotisia moni-
lajisia kasvustoja, vahan kaswnsuojeiutarpeita)
erityesesti, jos tuodaan biojalostamotoiminnan
Kautta yksipuolisesti viljoja sisaitaneeseen
viljelyksartoon.

* Soveltuu sellaisenaan kaytettavaksi lahinna

marehtidaden ja hevosten rehuna suuren kuitu- '

pitoisuuden takia.

* Nurmibiomassan suuri Kosteuspitoisuus
edeliyttaa tehokasta koquu- ja sailontatekniik-
kaa.

* Nurmimarkkinat ovat kehittymattomia a
kulietuskustannukset suuria.

* Koska nurmia viljeliaan usein alueilla, joilla
vaateliaammat kasvit envat menesty, sato ja3
vaatimattomaksi.

+ S3an aar-imioista kuivuus verottaa kaswua

ja markyys hankaloittaa korjuuta.



https://www.ibcfinland.fi/projects

Nurmituotannon vahvuuksia:

Nurmituotannon haasteita:

Sitoo tehokkaasti auringon sateilya biomassaksi — suuri
Kulva-aineen hentaarisato

Soveltuu sellaisenaan kaytettavaksi [ahinna
marehtijoiden ja hevosten rehuna suuren
kuitupitoisuuden takia

Monivuotisena kasvustona sitoo laajaan juuriston
kautta hiilta maaperaan, parantaa maan rakennetta,
vahentaa eroosiota ja ravinnevalumia

Nurmibiomassan suuri kosteuspitoisuus
edellyttaa tehokasta korjuu- ja
sallontatekniikkaa

Nurmipalkokasvien kaytto vahentaa typpilannoituksen
tarvetta Rhizobium-bakteerien sitoman typen kautta ja
sita voldaan kierrattaa muiden kasvien lannoitukseen

Nurmimarkkinat kehittymattomia ja
kuljetuskustannukset suuria

On kasvuolosuhdevaatimuksiltaan viljelykasveista
vaatimattomin

Koska nurmia viljellaan usein aluellla, joilla
vaatellaammat kasvit elvat menesty, jaa
satotaso vaatimattomaksi.

Lisaa biodiversiteettia (monivuotisia monilajisia
kasvustoja, vahan kasvinsuojelutarpeita) erityisesti jos
tuodaan biojalostamotoiminnan kautta yksipuolisesti
viljoja sisaltaneeseen viljelykiertoon

Saan aari-ilmioista kuivuus verottaa kasvua
ja markyys hankaloittaa korjuuta.



Suomen olosuhteet sopivat hyvin nurmituotantoon - viilea, kostea
ja lyhyt kasvukausi

Nurmen kuiva-ainesato (kg/ha) kaksinkertainen viljoihin verrattuna

o . . Peltoalan
Peltoalan kaytto Suomessa on alueellisesti KAVED
Jakautunut — nurmet parantaisivat Lounais- Suomessa

Suomen viljapainotteisia viljelykiertoja

m Nurmi
m Syysvehna
m Kevatvehna

B RUIS
B Ohra
B Kaura
\ m Sekavllja

m Muut viljat

H Herne

B Peruna

B Sokerijjuurikas
B Rypsi/rapsl

B Muut kasvit

m Kesanto

Nurmet

alle 5 v. yhteensa
Viljelyala 1 000 ha

Vehna
Viljelyala 1 000 ha

L ahde: stat.luke.fl




Monivuotiset nurmikasvit kayttavat
auringon satellyn tehokkaasti alkukesalla,
Kun yksivuotiset kasvit elvat ole viela
itaneet.
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nivuotisilla kasveilla on
ISO Juuristo — tehokas
ravinteiden ja veden otto ja
nillen pidattyminen
maaperéén Typpea sitovia Rhizobium-

juurinystyroita palkokasveissa




Nykyaan vinreaa biomassaa voldaan
kayttaa lahinna marentijoiden avulla.
Ne muuntavat sen maidoksi, lihaksi

ja lannaksi.
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Nurmibiojalostamo tarjoaa mahdollisuuksia
kayttaa vinreaa biomassaa moniin uuslin
tarkoltuksiin: protelinia siollle ja siipikarjalle,
elintarvikkelta, bioenergiaa,
Kierratyslannoitteita, materiaaleja...
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Taysi hyoty luonnon prosesseista ja ekosysteemipalveluista
nurmen tehokkaammalla kaytolla
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Ravinteet

Ekotoksisuus |
Nurmikasvien Palkokasvien

hillensidonta typensidonta




Suomen kasviperaisen protelinin omavaraisuusaste on

plenin soljan ja rypsin/rapsin osalta

Peruna Harkapapu Herne Rypsi ja rapsi Soljapapu

TUOTANTO

Kuvassa tuotanto ja nettotuonti suhteessa toisiinsa

Auringon- Muut
kukka kasviperadiset

-

.Soijapavussa on

Tekya: Luke

—
—
-
— e
= protelinia 40 %
— . .
L Kulvapainosta.
https://www.luke.fi/scenoprot/wp-content/uploads/sites/5/2018/11/Luke-policybrief-scenoprot_en_ web.pdf
© Natural Resources Institute FinlandS
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Nurmesta monenlaisiksi tuotteiksi

Kestava
raaka-aineen tuotto Nurmibiojalostamo Tuotteet ja kaytto
* Kuivike
* Biokaasu

 Maanparannus

« Karkearehu

« Kuitumateriaalit

* Hydrolysointi
teolliseen kayttoon

SO
Sallorehu '

Kiintojae * o ym.
é .
Vihrea biomassa ‘ . UL_JsrehL_Jt -
Neste-kiintojae-erotus i .ﬂl ’ E!lntarwkekgytto
* Biomolekyyilit
* ym.
Nestejae

Rinne, M. Nurmibiojalostamo tuottaa vuonna 2030 ruokaa, rehuja, lannoitteita, energiaa ja materiaaleja. Toim. Jyske, T., Rasa, K., Korkalo, P. ja Kohl, J. 2023.
Kaskadivisio: Alueel-lisesti mukautuva bio-kiertotalous — kaskadiprosessoinnilla biomassoista lisaarvoa, hyvinvointia ja resurssivii-sautta. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 9/2023. Lu-onnonvarakeskus. Helsinki. s. 18. Saatavilla: https://jukuri.luke.fi/handle/10024/553082
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Raaka-alneet volvat olla myos muuta Kuin nurmea

* YKsIvuotiset peltoblomassat Porkkanakuorimon
Sivuvirta

Keraajakasvit
Kasvihuonelden
vinermassat

e Erilaiset elintarvikkeiden
Sivutuotteet (esim.
vihnanneskuorimoiden
sivuvirrat)

* YmM. Ym.

15 © Natural Resources Institute Finland




Selvitimme kuuden eri palkok
ominaisuuksia:

o O &~ W DN B

Puna-apila, 1. sato
Puna-apila, 2. sato

Valko-apila
Vuohenherne

16

Herne
Harkapapu

asvibiomassan

© Natural Resources Institute Finland



Palkokasvibiomassojen korjuuajat jJa koostumus

Korjuupdaiva kesalla 2021 RN} 18.8. 16.6. 9.6. 6.8.  13.8.

Kuiva-aine, g kg 171 121 171 128 278 188

Koostumus, g/kg kulva-ainetta
Tuhka 110 106 113 83 49 62
Raakavalkuainen 193 199 224 270 131 234

» Tassa esitutkimuksessa lajikkelta, viljelytekniikkaa ja korjuuaikaa el
pystytty taysin optimoimaan valkuaisfraktiolden tuottamista varten,
Jjoten menetelmia on mahdollista viela merkittavasti optimoida

17 © Natural Resources Institute Finland




Mehnut olivat varsin laimeita (paljon vetta), mutta
valkualisen osuus kuiva-aineesta oll korkea

600

500
- RV Tuhka

N 8 o
- - -
- - -

g/kg kuiva-ainetta

—
-
-

Puna-apila, 1. Puna-apila, 2. Valkoapila Vuohenherne Herne Harkapapu
18 sato sato

-




Nesteen, kulva-alineen ja raakavalkuaisen saannot
nestejakeeseen (%) alkuperaisesta biomassasta

B Puna-apila, 1. sato © Puna-apila, 2. sato  Valkoapila = Vuohenherne = Herne m Harkapapu

90
30

/9
/0
63
61
60 55 >3
50
Mo M 43 -

40 35 37
20 31
20
10

0

Neste Kuiva-aine Raakavalkuainen

19 © Natural Resources Institute Finland




Yksinkertainen malli nurmibio- vitanen gl
jalostamosta liemiruokintasikalassa =

Monipuolisempi viljelykierto parantaa
maan rakennetta jJa luonnon
monimuotoisuutta. Nurmelle

Nurmi-
biomassan

tuotanto mahdollsita kayttaa ennemman lantaa.

Urakortsijapalveluita Soveltuu hyvin sioilla
Nu_rme_n saatavissa korjuussen. vleisesti Kaytettyyn Sicaltas
Korjuu ja liemiruokintaan. valkuaisaineita,

peptideja |ja
aminohappoja,
sokereita,
orgaanisia happoja

[ i Ja Kivennaisaineita.

erotus
Kiintojae Soveltuu hyvin
. . T biokaasulaitokseen
Yksmke_rtalse_lla ruuv_lpt_Jrl_stlmeIIa ietelannan kanssa.
pienet Investointi- ja
kayttokustannukset. nland

sallonta

|

{

Mekaaninen




Ravinnevirtojen ja talouden tarkastelu indikol joitain
positiviisia valkutuksia.

BIOREFINERY Imbalance N 10%, P -42%

Weaned pigs ..
N11%, P14%

Slaughter pigs
Imported feed N 59%, P 33%

N47%, P28%

Farm’s own b#rﬁeyfwheat
N 32%, P 46%

~ Loss during storage

fields N 2%

Loss during spreading

N 7% .
’ Manure used outside

farm
N 9%, P 9%

Mineral fertilization
N 39%

Soil N 23%, P -3%

Lahde: Tampio, E., Winquist, E., Luostarinen, S., Rinne, M. A farm-scale grass biorefinery concept for a combined pig feed and biogas
production. Submitted to Water Science & Technology. © Natural Resources Institute Finland




Nurmesta elintarvikejakeital!?

NurmiProtelinihanke (MMM / Makera, Luke, VTT, Valio Oy ja Atria Oy)
selvitaa alhetta parhaillaan
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hoto: Marcia Franco / Luke Photo: Marketta Rinne /Luke

© Natural Resources Institute Finland




Miten
houkutellaan
Investointeja?

Miten osoitetaan
toiminnan kestavyys /
ekosysteemipalvelut?

Miten luodaan uudet
yritysekosysteemit?
b '
Logistiikka?
Stabilointi?

Tekno-
, ekonomia®?
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Liukoisen  Hyvaksyvatko |
protelinifraktion culuttajat
ominaisuudet

rehuna ja ruokana?

y -

| &  Ludet tuoteet?

Kuvat: Marketat



Kiitos!

Kaikki esityksen kuvat
©Luke / Marketta Rinne,
jollel toisin mainittu
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