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Lannoitevalmiste-lannoite-kiertolannoite

« Lannoitevalmiste: lannoitteita, kalkitusaineita, maanparannusaineita,
kasvualustoja

 tuoteluokkia ovat epaorgaaniset lannoitteet, orgaaniset lannoitteet,
orgaaniset kivennaislannoitteet, kalkitusaineet, orgaaniset
maanparannusaineet, epaorgaaniset maanparannusaineet,
kasvualustat, biostimulantit ja lannoitevalmisteiden seokset

« Lannoite: aine tai valmiste, joka on tarkoitettu edistamaan kasvien kasvua

tal parantamaan sadon laatua ja jonka vaikutus perustuu ensisijaisesti
kasvinravinteisiin

« Ravinteiden (N, P, K) vahimmaispitoisuudet maaritelty eri
tuoteluokille
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Kierratyslannoitevalmisteet
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Kierrdtyslannoitevalmisteiden roaka-gineet jo kéyttdkohteet
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Laadukkaan kierratyslannoitteen
ominaisuudet

Lannoite, jonka viljelija
on valmis ostamaan

Lannoitusvaikutus Kasiteltavyys

Viljeltdvan kasvin ravinnetarve P . ' TS M
Vaatimuksia: ¢
Peltomaan fosforiluokka lannoitusvaikutus,

kasiteltdavyys, luotettavuus

.

Maaperan rakenne

Luotettavuus

Hyvat Tayttaalainja
Tuotteen Y y J

tasalaatuisuus

Oikea-aikaisuus kayttokokemukset ymparistokorvauksen
ja hyva maine ehdot
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LaPaMa eli ’Lannoita Paremmin Malli’ -hanke

- Kierratyslannoitteiden avulla voidaan kehittda maatalouden
kannattavuutta ja maan kasvukuntoa.

- HyOtyjen saavuttaminen vaatii uusien menetelmien opettelua.

- Yleisiin lannoitteisiin verrattuna monissa kierratyslannoitteissa on erilainen
ravinnekoostumus, ja useissa tuotteissa suurin hyoty saadaan
sivuravinteiden ja kaliumin kautta.

- Kierratyslannoitteiden kayttoon liittyy myos riskeja: ravinne-epasuhteet ja
maan tiivistyminen

- Saanndllinen eloperaisten lannoitteiden ja maanparannusaineiden kaytto
vol lisata maan tiivistymisenkestavyytta.
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LaPaMa-jatkoa

« Lannat ja kierratyslannoitteet ovat monipuolisia tyokaluja pellon
ravinteisuuden ja kasvukunnon kehittamiseen

* Ravinnehyodyt
« Maan happamuus ja multavuus

« QOrgaanisen aineen lisdaminen peltoon lisda myos maan murustumista
=> muokkautuvuus

* Pieneliétoiminnan edistaminen
« Tuotteista saa suurimman hyodyn lohkolla, jossa niiden sisaltamia ravinteita
tarvitaan ja joka hyotyy multavuuden ja mururakenteen kehittamisesta.
« Suunnitteluun ja seurantaan huomio:
* hyvat maanaytteet, huom. hivenravinteet
« Levitysmaarat ja —tasaisuus
» Nollaruudut
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LaPaMa-jatkoa

Monien Kkierratyslannoitteiden ravinteet ovat orgaanisessa muodossa ja
niiden vapautuminen riippuu eloperaisen aineen hajoamisesta:

- kosteassa, lampimassa ja hyvarakenteisessa maassa hajotustoiminta
etenee nopeammin ja ravinteita vapautuu enemman (typen osalta tama
voli johtaa my0s typen sitoutumiseen valiaikaisesti hajotukseen).

- pikamittausmenetelmat tarjoavat typpilannoituksen tarkentamiseen
runsaasti tyokaluja (kasvianalyysi, lehtivinreamittaus, N-sensor, Cropsat).

- Etukateen on vaikea arvioida, paljonko typpea lannoitteesta
vapautuu, mutta esimerkiksi viljoilla pensomisen alussa ja
lippulehtivaiheessa voi mitata, vaikuttaako kasvusto karsivan typen

puutteesta
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Biokaasulaitoksesta ravinteita, energiaa ja elinkeinotoimintaa
maaseudulle BioRaEE-hanke (1.2.2017-31.5.2020)

Kyselytutkimus ruoantuottayjille
* kiilnnostusta kierratysravinnevalmisteiden kayttoon on

* hinta ratkaiseva tekija

e haasteita lannoitteen olomuoto, ravinnesuhteet, varastoitavuus, raaka-
aineet, hinta, tunnettavuus ja osaaminen.

Kyselytutkimus kierratysravinnevalmisteiden jalostajille
« Madatysjaannosta jalostetaan harvassa suomalaisessa laitoksessa,
elvatkd valmistajat yleensa kiinnita huomiota lopputuotteen
ravinnekoostumukseen.
« MyO0s kiinnostus jatkojalostukseen rajallinen: lopputuote kilpailukykyinen
valilannoitteille ja 2/3 el ndhnyt tarvetta raataloida tuotettaan
asiakkaidensa tarpeeseen.
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BioRaEE-hanke jatkoa

Kierratyslannoitteiden kayton demonstraatiot

 arvioida valittujen kierratysravinteiden kayttoa lannoitteina kaytannon
pelto- ja kasvihuonekokeina, eli lannoitevesikonsentraatin
lannoitusvaikutuksen selvittaminen vaihtoehtoisiin luomulannoitteisiin
vertaamalla

 testata lannoitekonsentraatin levitysteknologiaa ja selvittada mahdollisia
ongelmia kaytannon levitystyossa

« selvittaa sadon laatu- ja maaratekijoita lannoitekonsentraattia
kaytettdessa

 |aatia ohjeistus testattujen kierratysravinteiden kasittelylle ja kaytolle.
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BioRaEE-hanke jatkoa

Kokeet nestemaisilla kierratyslannoitteilla (konsentraatilla) yhteistydssa Luukkaisen
Puutarha Oy:n ja Koivikon Kartano Oy:n kanssa

Tutkittiin naudan lietteen, madatysjaannoslannoitteen ja lannoitekonsentraatin
lannoitusvaikutuksia

Viljalla (kevatvehna) tehdyisséa lannoituskokeissa ei kokonaiskuiva-ainesatoihin saatu
tilastollisesti merkitsevaa eroa eri kasittelyjen valille. Huomionarvoista viljakokeissa oli,
etta lannoitteet tuottivat pienemmalla liukoisen typen tasolla tilastollisesti merkitsevasti
enemman kuiva-ainesatoa kuin suuremmalla liukoisen typen tasolla.

Vuoden 2018 kokeiden perusteella nurmella konsentraatin lannoitusvaikutus oli yhta hyva
tai jopa parempi kuin vakilannoitteella.

- poikkeuksellisen kuiva keséa ja kuiva maa
Vuoden 2019 lannoituskokeissa vakilannoite tuotti nurmella tilastollisesti merkitsevasti

suuremmat kuiva-ainesadot muihin koelannoitteisiin verrattuna: saa ja
lannoitekonsentraatin laimeneminen varastointivaiheessa

typen maaran tasoissa seka levitystekniikassa haasteet.
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JohtopaatOkset BioRaEE-hanke

« Kaksivuotisten peltokokeiden perusteella konsentraatti on
nopeavaikutteinen typpilannoite, jonka lannoitusvaikutus parhaimmillaan
vastaa vakilannoitteen lannoitusvaikutusta => kilpailukykyinen lannoite

« Konsentraatin tuotannon automatisointi vaatii kehitysta ja tuotetta
jouduttaneenkin odottamaan markkinoilla viela joitakin vuosia.

 Tuotantokustannus toistaiseksi suuri => soveltuu "rahakasveille”, kh-
tuotanto

« Toisena haasteena on markkinoilla olevan levityskaluston sopimattomuus
pienten nestemaarien (< 10 tn/ha) levitykseen peltoviljelyssa =>
Konsentraatin virtaavuuden ja vakevyyden vuoksi kokeissa tulee kiinnittaa
huomiota levitystarkkuuteen ja levitysteknologiaan.
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Lannoitteen raaka-aineilla on merkitysta
ravinteiden vapautumisnopeuteen-

ProGradu Tina Halin
Kokeen lannoitevalmisteet ja niiden raaka-aineet:

Arvo 4-1-3-1 broilerinlanta

Arvo 4-1-3-1 broilerinlantajauhe

Arvo 3-1-7-3 broilerinlanta-kaliumsulfaatti

Arvo 3-1-15-5 broilerinlanta-kaliumsulfaatti

Arvo 4-1-6-2 broilerinlanta-kaliumsulfaatti

Arvo 8-1-5-2 broilerinlanta-verijauho-kaliumsulfaatti

Arvo 13-0-8-3 verijauho-kaliumsulfaatti
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Lannoitteen raaka-aineilla on merkitysta
ravinteiden vapautumisnopeuteen

kasveille suoraan kayttokelpoisesta ammoniumtypesta oli kaikilla lannoitteilla korkeimmat
osuudet kahden ensimmaisen viikon aikana, jonka jalkeen nitraattitypen osuus nousi
selvasti

Broilerinlantapohjaisissa lannoitteissa liukoista typpea nopeimmin kasvien kayttoon
Fosforin vapautumisessa lannoitteiden valilla el juurikaan havaittu eroa
Erot mineralisaation tehokkuudessa tasoittuivat kokeen jatkuessa

Broilerinlannassa on luontaisena ainesosana virtsahappoa, jonka muutos ammoniumiksi
heti lannoitusvaiheessa nakyi selvasti kokeen alussa ammoniumtypen suuren osuutena.

Mineralisaation nopeutta selittda virtsahapon sisaltdman typen ja lantakuivikeseoksen
sisaltaman hiilen hyva suhde.

Verijauhon sisaltama typpi vapautuu hieman erityyppisin prosessein ja ammoniumtypen
taso on siksi heti lannoitushetkella matalampi, mutta nousee varsin nopeasti, viikon
kuluessa.
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Hyvan Sadon Kierratyslannoitus-hankkeet
2016-2021

Peltokokeissa tutkittiin hyvin monipuolisesti erilaisia kierratyslannoitteita ja
maanparannusaineita

- HSY:n kierratysravinnekasittelyt, joissa kompostit levitettiin kerran viiden
vuoden viljelykierron aikana, ja muulloin lannoitteena kaytettiin
nestemaista ammoniumsulfaattia, tuottivat joka vuosi viljoilla suurimpia
satoja -> huom. ammoniumsulfaatin korkea rikkipitoisuus

- Kompostien raaka-aineet jatevesien puhdistuksesta tai biojatteesta

- Kaikki kompostit toimivat hyvin kasvien lannoitteena
- Puhdistamolietteen pyrolyysi
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Hyvan Sadon Kierratyslannoitus-hankkeet
2016-2021

- Soilfood ravinnekuitukokeet

- ravinnekuitu rukiin alle, ohra esikasvina+ kynto el toiminut -> typen
Immobilisaatio, alensi satoa, positiivinen vaikutus myéhempina
satovuosina

- Viherlannoitusnurmelle levitettyna ravinnekuidusta el aiheutunut
typen immobilisaatiota.

- Kevyesti muokattuun viherlannoitusnurmeen kylvetty ohra tuotti
ravinnekuitukasitellyilla ruuduilla vakilannoituskasittelyn veroisen
sadon

- Soilfood Oy:n bioenergiantuotannossa syntyva multainen, orgaaninen
lannos, Vakeva Ravinnelannos | rukiin alle

- Toimi hyvin rukiilla

ProfAgria
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Hykerrys

Soilfoodin kaytti viljelykierron muiden vaiheiden lannoitukseen lietemaista
biokaasumadatetta (Vakeva ravinneseos l)

* Biokaasumadate toimi erinomaisesti maanparannusaineilla kasitellyilla
ruuduilla seka yksistaan lannoitteena (maanparannusaineet levitettiin

myOhempina vuosina)
Nestemaiset orgaaniset Boost-lannoitteet
 runsaasti ravinteita liukoisissa muodoissa

» Sellaisenaan, mutta sopivat myos lannan vakevointiin

 heikko tulos kuivina vuosina: vahaisen lannoitemaaran sekoittuminen
multauksessa suureen maatilavuuteen, jolloin kuivuuden vuoksi
pienijuurisiksi jadneet satokasvit eivat ole pystyneet lannoitteiden

ravinteita hyddyntamaan.
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Hykerrys

Lantmannen Agro Oy:n kananlantapohjaisen Fertilex 5-1-2-lannoitteen
sadontuottokyky karsi kuivuudesta v. 2021

Lihaluujauhot

« Huomattavasti typpisaastelidaammasta lannoituksesta huolimatta
lihaluujauhokasittelyt parjasivat kokeessa hyvin

 suurimpia jyvakokoja ohralla vuonna 2019, 2020 rukiilla ja 2021
vehnalla

ProfAgria
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Fertilex Oy
Canasta -

hanke

6.9.2022

CANASTA

* Tavoitteena on tuotteistaa kananlantaa ja myds
muita kananmunantuotannon sivuvirtoja

* Kananlantaa kdytetaan seoslannoitteiden raaka-
aineena ja kananlannan laatua lannoitteena
muokataan mikrobiologisesti

* Tuloksena saadaan luomuviljelyyn soveltuvaa
seoslannoitetta, joka perustuu kananlantaan

* Hankkeen vastuutahona on Fertilex Oy, jonka
lisdksi siihen osallistuvat Ekosovellus Oy,
Finnoflag Oy ja HAMK Mustialan yksikké /

> 4

o 2

/
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Canasta —
EINCEE

tuloksia

Fertilex kananlantarakeen menekki on kasvanut

Lannoitteen laadun parantamiseen kdytettavia
menetelmia on testattu ja kehitetty

Uusien seoslannoitteiden valmistusta on testattu

Kananlannan jalostamista on tarkoitus laajentaa
merkittavasti

Uudessa laitoksessa voidaan kananlannan lisdksi kdyttaa
muitakin kierratysravinteita ja tehda seoslannoitteita
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BioKymppi
Oy Kasimir -

hanke

6.9.2022

KASIMIR

* Tavoitteena on elintarviketeollisuuden
sivutuotteiden kasittely lannoitteeksi ja
bioenergiaksi

* Hankkeessa on kehitetty Puljonki Oy:n sivutuotteen
kasittelyyn menetelmag, jota voidaan hyddyntaa
muihin raaka-aineisiin

* Tuloksena saadaan luomuviljelyyn soveltuvaa
fosforilannoitetta, joka sisaltda myds vahan typped
ja hivenaineita

* Hankkeeseen osallistuvat Biokymppi Oy
(vastuuyritys), Ekosovellus Oy, Finnoflag Oy,
Luomuliitto, Luukkaisen puutarha Oy ja Kierto
Ymparistopalvelut Oy

/
>

o 3
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Kasimir-

hankkeen
tuloksia

6.9.2022

30.8. paadttyneen Kasimir —hankkeen tuloksena
Puljonki Oy:n sivutuote tullaan kasittelemaan
kuivamadattamallg, jolloin siita saadaan tehtaalle
bioenergiaa ja lisaksi erillinen luujaanndés

Luumateriaalista on tarkoitus valmistaa noin 2000
tonnia luujauhoa, jossa on 11-12 % typpead ja 4-5
% typpea

Luujauhoa voidaan kayttaa luomuviljelyyn
soveltuvat seoslannoitteen komponenttina tai sita
voidaan myyda sellaisenaan fosforilannoitteeksi




Hanke SATA-Ravinne (2021-2022)

* Hankkeen tavoitteena on suunnitella ja prosessoida ravinnerikas
puhdistamopohjainen liete, madate tai muu sivuvirta laadukkaaksi
kierratyslannoitteeksi.

* Pilottilannoitetuotteeseen yhdistellaan siihen soveltuvia teollisuuden sivuvirtoja
tai lisaravinteita.

* Tavoitteena on saada aikaiseksi viljelijamarkkinoille houkutteleva ravinnerikas
lannoitetuote.

e Samalla synnytetaan yritysverkostoja, jotka avaavat jatkojalostusprosessille
lilketoimintamahdollisuuksia.

* Pyrkimyksena on myds parantaa maaperan ravinteiden pidatyskykya ja nain
vahentaa vesistohuuhtoumia. Puhdistamolietepohjaisen kierratysravinteen
modifiointi laadukkaaksi lannoitetuotteeksi
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