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Hiilineutraali Helsinki -
paastovahennysohjelma

e Hiilineutraali 2030

« Paastoja vahennettava 80% vrt. 1990.
20% kompensoitavissa

* Nollapaastot 2040

* Hiilinegatiivinen 2040 4000

= Toteutunut

- Hiilinielut suuremmat kuin paastét /v’\,\ fons
3000
----- Hiilineutraali-
suustaso

Lisétietoa: paastévahennysohjelma — **

Vuoden 1990
paastot -
1000 vertailutaso
0
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Kuva 1. Suorien kokonaispaastdjen (kt CO,-ekv.) kehitys Helsingissa vuosina 2000-2021 (HSY 2022A).




Tausta

* Hiilinieluja kasvatettava kaupungin sisélla voimakkaasti
« HSY:n pyrolyysi- syotteiden laajennuskokeilut
« Bloomberg- rahoitus "Mayor’s challenge”

* Biohiilituotannon lisays & tietoisuuden levittaminen

Tavoitteet

Toimintatapojen mallit
(suunnittelu, logistiikka,
rakennusty0)

Kayttokokemukset
biohiilesta

Biohiiliverkostojen ja
yhteistyon luominen




Toiminta

Syotemateriaalien
kartoitus

Raportointi Biohiilten tuotanto

Verkostotoiminta

* Kaupunki Kayttokohteiden
* Yritykset suunnittelu ja toteutus

* Asukkaat . .
« Tapahtumat viheralueilla

* Opiskelijat

22.3.2023



Biohiilen valmistus

LHelsinkiJ




Jarviruoko

Keratty syyskuussa 9/2022
Pyrolysoitu 12/2022

 tukoksia
Massa maatuu nopeasti--> hiilihaviota

Kaloriarvo ei riittava- prosessi vaatii nestekaasua
tai seosainetta

» madatykseen?

9 t kg ruokoa -> 2 t kg biohiilta (4m 3)
* Biohiilen C% noin 28 %, pH(cac,) 7,2

Talviruoko helpompi materiaali?

22.3.2023







Niitto- ja viherjate

Vieraskasvilajeja sisaltavaa materiaalia
Nopea maatumaan, vaatii kuivauksen
Roskaista (kivia, tyovalineita, muovinarua..)
Hienojakoista- tukoksia laitteistossa

16,5t ruokoa- 3,8 t biohiilta (4-5 m3)
biohiilen C% noin 24 %, pHcaci,) 9
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Puuhake & risumurske

« Haketettu n. 280m3 puuta—> arvio n. 50m3 biohiilta
* Runkojaaran vaivaamaa (kuusi)puustoa
 Tavoite saada 100 m3 tasalaatuista biohiilta suuremman mittakaavan
kayttoon
 Loppuosa (50m? hiiltd) Sortti-asemien risumurskeesta

22.3.2023
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Muut syotteet

« Katuimurointijate ei paatynyt pyrolyysiin

» seoksessa liikaa hiekkaa, vaatisi seulonnan
» Koiranjatokset:

* hiekka-, muovipussi-, ja kuivaushaasteet

« erilliskeratty maara pienehko ja varastointi
hankalaa.

« Makkilanta
« Maara liian pieni Helsingissa
* Logistiikka: kerays&varastointihaasteet

22.3.2023




Huomioita jatkoa varten

Syote
* maara oltava riittava laitokselle
» pyrolyysiominaisuudet (kaloriarvo, puhtaus)
« Varastointi ja varastoitavuus
» Kuivaus, murskaus, esiseulonta

Syotteen vaihtoehtoiset kasittelytavat vertailuun
» Madatys, kompostointi, kate- ja energiakayttod

Logistiikka
+ Kuljetusmatkat- ja kalusto, varastointi- ja kasittelytilat

Kustannukset
+ asiakaskunta
« Tarvitaanko porttimaksuja raaka-aineen toimittajilta vai voidaanko ostaa raaka-ainetta
ulkopuolelta
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Biohiilen hankinta ja kaytto

 Biohiilen saatavuus ollut matala, hinta korkea, kayton osaaminen
kaupunkisuunnittelussa vasta nousussa

* Biohiilen kaytosta Helsingin ilmastotavoitteissa ei toistaiseksi
linjausta MTO
» Kuntien paastotavoitteet yha vapaaehtoisuuteen perustuvia

+ Hiilinielujen kaupunkitasoinen hallinta kehitysvaiheessa
« Hiilikrediitit ei kaytossa toistaiseksi

* Hankintaa ohjaa kaupunkitasoinen ohjeistus
« Hankinnoilla kilpailutusraja (hinta tarkea tekija)

22.3.2023 Etunimi Sukunimi




Dia 14

MTO vain valtio allekirjoittanuut sitovan ilmastotavoitteen.
Markkanen Tuuli; 2023-03-20T12:25:12.516

MT1 kaupunki ei kayta hiilikrediitteja toistaiseksi.
Markkanen Tuuli; 2023-03-20T12:36:06.089

MT2 Viljelijalta lisdarvoa biohiilelle esim. laadukkaan lataamisen+ mikrobiympin, hydrofobisuuden poiston, hiilen pysyvyyden (H:C),
vedenpidatytsominaisuuksien kautta..
Markkanen Tuuli; 2023-03-20T12:37:44.794



Pelkka biohiili?

* Hankinnoissa voidaan edellyttaa lisaominaisuuksia (hinnan lisaksi)
 Hiilen laatu (sertifikaatti, haitta-aineet)
 Fysikaaliset ominaisuudet (vedenpidatyskyky)
* Lannoitusvaikutus, mikrobiymppays
» Kasiteltavyys (partikkelikoko, pelletointi, polyttomyys)

» Tulevaisuudessa?
* hillikompensaation maara ja hiilen pysyvyys maassa

22.3.2023 Etunimi Sukunimi




Meneillaan olevia tuotantohankkeita
Suomessa

Nimi Kuvaus Raaka-aine Tuotantokapasiteetti Aikataulu
Carbofex* BH + kaukolampd Hake 2000 tiv skaalausvaihe 2023
GRK* BH + energiaa teollisuuteen Purkupuu, metséateollisuuden kaynnistymisvaihe 2023
sivuvirta, liete, lanta 3 000 t/v
PUHI* BH + kaukolampd Purku- & jatepuu, metsa- ja kaynnistymisvaihe 2023
maatalouden sivuvirrat 3 000 t/iv
Joensuu Biocoal Oy Torrefioitua biomassaa energian Puupohjainen raaka-aine 60 000 t/v kaynnistymisvaihe 2023
tuotantoon
Carbo Culture* BH (teoll. pilotti) Metsa- ja maatalouden sivuvirta n.a. kdynnistymisvaihe 2023
HSY BH (teoll.pilotti) Jatevesiliete, viherjate ja muu n.a. toiminnassa
orgaaninen jate
Neova Akt. H Turve, tulevaisuudessa myods kaynnistymisvaihe 2023
puu- ja peltobiomassat
5000 tiv
Vantaan Energia Akt. H Purku ja jatepuu suunnitteluvaihe
8 000 t/iv
Outokumpu biokoksia metallurgiaan Puupohjainen biomassa, Toimenpiteelld vahennetaan Investointipaatosvaihe 2023
metsajite hiilidioksidipaastéja vli 200 000 t/v
Puustako Oy BH Kuitupuu kaynnistymisvaihe 2023

5000 tiv

Mukailtu lahteestéa: Siipola V., Salo E., Turpeinen T., Bjornstrom M. & Karlsson M. (2023). Metsateollisuuden
sivuvirroista valmistetun biohiilen kayttd kaasunpuhdistukseen — PurGas. VTT Tutkimusraportti. Painossa




Biohiillikokemukset
[Helsinki




Hiilipuisto
« "Hiilipuisto" = Hyvantoivonpuiston kokeilukentta 2019
* 4 puulajia

» 9 kasvualustaa, joista 3 kantavia
» 7 kasvualustaa biohiilella

Perinteinen biohiili s
) ) kasvualusta paaainesosa
« 2019-2020 kasvukausien aikana A (contoll) - prs——
 Biohiili /isasi puiden kasvua o oo T
kahdessa kasvualustassa ja = = —
muissa kasvu oli vastaavaa kuin S - sokakompost
kontroulssa . L ] E 25% jarviruoko-helpikomposti
« Makrohuokoisuus lisaantyi - o p———
(Kopakkala 2022)
Kantava kasvualusta hienoaineksen paaosa
A (kontrolli) 0% mineraalimaa
B 10% hieno hiekka
. C 8% turve

Aalto-yliopisto
A' Taiteiden ja suunnittelun ‘ HAMK
® korkeakoulu - vl




Biohiilen kayttokohteet
2023

Suunnittelussa olevat kenttakokeet




Hankkeen kenttakokeilut (tilanne 20.3.2023)

1.Jalkapallokentta (uusi) 22m? BH

2 .Puistonurmikot (vanhoja) 10-38 m?
3.Dynaaminen perennaistutus, 1sm
4.Puistopuut (uusia) 10 ms
5.Katupuut imukaivu
6.Kruunusillat viherraitiotie 1.5 m?

7 .Asukasyhteistyotapahtumat sm:

+ alustavia ideoita..
« Jalottelutarhan hulevedet
* Hulevesipainanteiden puut
« Kausikasvit, rajoitettu kasvualusta

22.3.2023
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Siltamaen urheilukentta

* Puuhakebiohiiltd n. 5 %, n. 7,51/ m?
e Kasvualusta

e Verrokit 90% hiekka, 10% turve

* Biohiili korvaa 50% turpeesta

* Levitys 15 cm pintakerrokseen
* Mineraalilannoite+ mikrobivalmiste
e Sekoitus jyrsimella

* Ruotsissa vastaava projekti rakennettu
2020 (Rest till Bast-hanke)

22.3.2023
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Kaivopuistossa 4500m?

Vanhat puistonurmikot

» Nurmikot hiekkaisilla
kasvualustoilla
» Kuivuus, kulutus, hanhet,
jaapolte
* limastustoimen yhteydessa vapun Tapahtumapuistossa 5400m?
jalkeen . —
* llmastus 10-15 cm syvyyteen
» 3% biohiilia
muokkauskerrokseen
* + lannoite & mikrobilisays

* Mukana useita toimijoita
» Kentanhoito (TGC)
 Biohiilet
« HSY
« Kaupalliset toimijat

| f l'i I
1Ma Kasiinipuisto
Magasmsparken



Dynaaminen istutus

« 1 kasvualustatyppi
« 2 biohiilityyppia
» 20til-% pintakerrokseen (60-80 cm)

» puuhakehiilta & risumurskehiilta
* ravinteistetaan HSY biokompostilla 1:1

* Biohiili sekoitetaan kasvualustaan
Tieluiskan multa-asemalla

2 kasvillisuusyhdyskuntaa
seurattavana

22.3.2023

Kontrolli (Aur.hell)
Hakehiiliseos (Aur.hell.)
Kontrolliseos (Aur. hell.)
Risumurskehiiliseos (Perenn.p)
Kontrolliseos (Perenn.p)

24
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Puistopuut kierratyskasvualustoissa

« 85 puuta
5 havupuulajia—
* 9 lehtipuulajia — kasvualusta 2

- 36 puuta biohiilell3 T T
* 10 % biohiilta (GRK toimittaa) s e
« sekoitetaan kasvualustaan
ennakkoon (Stara)
 Ei lisalannoitusta

Opinnaytetyomahdollisuus!

22.3.2023
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Katupuut

« 5 kpl tammia saastyy kivetetylla aukiolla
» 3:lle vaihdetaan kasvualusta
* Imukaivumenetelma
* Tilalle kantava kasvualusta
* 70% mursketta
» ~30% biohiili-kompostiseosta 1:1
 ~ 15% bionhiilta

22.3.2023

ilmastuskaivo,
Tihve nro 18 tai
vastaava

i

rungon / paksuimman
juuriston kohdalle

kii?““‘*HZ

Kuva:Maisema-
arkkitehtitoimisto Nakyma oy

kantavaa kasvualusta

tehd&én kallion
lapintaan saakka,
alliota ei louhita



10% biohiilta hieta-
hiekkapainoitteiseen kasvualustaan
Alueen koko n.70mx5m=1,5

m3 biohiilta

Verrokkialueilla Terracottem-
kastelukide (polymeeri)
Nurmiseos: nata, niittynurmikka +
valkoapila

Biohiiltd suunnitteilla myés Kalasatamasta
Pasilaan-raitiotiehankkeessa

22.3.2023

Kruunusillat- viherritiotie

Kuva: Kruunusillat
(Haakoninlahdenkatu)

Kuva: Kruunusillat / Ramboll
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Helsinki

A, Aalto University
[ ]

https://www.aalto.fi/fi/muotoilun-laitos/helsingin-biohiilihanke

[) @nelsinginbiohiilianke
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