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Sisalto

° Maanparannuskuidut
° QOrgaanisen aineksen lisays
° Typen dynamiikka

* Tuloksia peltoviljelyn puolelta
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Maanparannuskuidut

* Eritavoin jatkokasiteltyjd metsateollisuuden sivuvirtoja
*  Kalkkistabiloitu ja kompostoitu ravinnekuitu
*  Nollakuitu

* Kayttomaarat 20-40 tuoretonnia / ha, levitys 4-5 v valein

* Ravinnekuitujen ravinteet hitaasti vapautuvassa muodossa; korkea
C:N-suhde
* Fosforia ja hivenravinteita usean vuoden tarpeiksi

* Sisdaltavat runsaasti hitaasti hajpavaa orgaanista ainesta:

Ee_ﬁki maaraisella kasittelykerralla peltoon lisataan > 5 t orgaanista
iilta

* Jopa 1 %-yksikko org. ainesta muokkauskerrokseen
* Levitys syksylla, nurmen lopetuksen yhteydessa tai ennen syyskasvin
kylvoa
* Kaytossa etenkin peltoviljelyssa, puutarhatalouden kayttoa rajoittaa
etenkin kuitumateriaalien sijainti paéosin Ita-Suomessa
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Ravinnekuidut

Tilavuuspaino 331 kg/m?3 Kuiva-ainepitoisuus 40 %

Johtokyky 44 mS/m  pH 53

Orgaaninen aines 92,1 % ka Hiili-typpi -suhde 83

Ravinteet a/kg ka kgit m-% kg/m3 30t = 121 m?

Liukoinen typpi (N) 0,9 04 0,04 0,1 11 Lask. N kg

Kokonaistyppi (N) 59 23 0,23 0,8 70 11

Liukoinen fosfor (P) 0,01 0,01 0,001 0,002 02 Lask. P kg

Kokonaisfasfon (P) 0,81 0,3 0,03 01 10 58

Kalium (K) 0,23 0,1 0,01 0,03 3

Kalsium (Ca) 3,6 1.4 0,14 0,5 43

Magnesium (Mg) 0,31 01 0,01 0,04 =

Rikki (S) 37 15 0,15 0,5 44 » Saatavilla kalkkistabiloituna tai
Mangaani (Mn) 0,63 02 0,02 01 6  tese e e T
Natrium (Na) 23 0.9 0,09 0.3 o7 « Sisaltavat merkittavan maaran
Org. aines (OM) 921 364 36 4 120 10914 fosforia, rikkia ja hivenravinteita
Org. hiili (OC) 488 193 19,3 64 2784 « Kalkkistabiloidulla kuidulla 2 tn

kalsiittia/ha vastaava kalkitusvaikutus
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Nollakuidut

Tilavuuspaino
Siahkonjohtavuus
Orgaaninen aines

Ravinteet
Liukoinen typpi (N)
Kokonaistyppi (N)
Liukoinen fosfon (P)
Kokonaisfosfor (P)
Natrium (Na)

Rikki (S)

Kalsium (Ca)
Magnesium (Mg)
Org. aines (OM)
Org. hiili (OC)

359 kg/m?
8,5 mS/m
97,4 % ka
a'kg ka kgit
0,02 0,006
0,02 0,006
0,001 0,0004
0,018 0,005
0,72 0,19
0,51 0,13
81 212
0,18 0,05
974 255
420 110

Kuiva-ainepitoisuus

pH
Hiili-typpi -suhde
kg/m?® kg/ 50t =
0,002 0,3
0,002 03
0,0001 0,02
0,0017 0,24
0,07 94
0,05 6,7
0,76 106,1
0,017 24
92 12759
40 5502

26.2 %
8,9
18261

139 m?

Eivat sisalla merkittavasti ravinteita pl.
kalsium

Ravinnekuituja suuremmat
kayttomaarat mahdollisia kun ravinteet
eivat rajoita kayttdoa — suurempi
maara org. ainesta
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Multavuuden lisays

Kasvattaa vedenpidatys- ja lapaisykykya
Parantaa kationinvaihtokapasiteettia
Kestdvampi mururakenne

Puskuroi happamuutta

Lisdd maaperan typen mineralisaatiota
Parantaa muokkautuvuutta

Sadonlisa keskimaarin 230-390 kg / ha / 1
% orgaanista ainesta*

Lisaksi enemman pelivaraa viljelytoimissa
ja sdan kanssa, pienemmat kustannukset

Hyodyt nakyvat etenkin olosuhteiltaan
héikkoina vuosina

* Salo ym. 2019. Orgaaninen aines maaperan tuottokyvyn kulmakivena
-ORANKI-hankkeen loppuraportti. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus. Soilfood 6



Eloperaisen aineen
lisdaminen - vertailukohdat

° Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg C/ha/vuosi
* Viljat, dljykasvit -280 ... -400 kg C/ha/vuosi

* Palkoviljat +160 ... +240 kg C/ha/vuosi

* Aluskasvit +200 ... +300 kg C/ha/vuosi

°* Nurmet +600 ... +800 kg C/ha/vuosi

* Luwvut saksalaisesta lahteesta, tarkoittavat
pitkdaikaisesti sailyvaa eloperaista ainesta*

* Taustalla lahtooletuksena tietty maan
hiilipitoisuus ja hiilen hajoamisnopeus

*VDLUFA. 2004. Humusbilanzierung - Eine Methode zur Analyse und
Bewertung der Humusversorgung von Ackerland.
https://www.vdlufa.de/download/Humus/Standpunkt_Humusbilanzierung.pdf
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* Modelled, based on chemical quality

Maanparannuskuitujen hiilen pysyvyys

Pulp mill sludge (composted)

Kenttakokeissa hiilen maaran kasvua ja pysyvyytta on haastava arvioida suuren vaihtelun ja
usein lyhyiden koejaksojen vuoksi

Osassa kokeita hillen maaran kasvua on ollut hankala havaita (ainakaan tilastollisesti
merkitsevalla tasolla), osassa hiilta on mitattu jopa "liikaa”

Kuitujen kemiallisen koostumuksen seka inkubaatio- ja karikepussikokeiden perusteella
kuitujen hiilesta n. 40 % hajoaa ensimmaisen vuoden kuluessa (alhaalla vasemmalla;

Heikkinen ym. 2021)

Yassolla mallintaessa (alhaalla oikealla) ravinnekuiduilla 32-35 % hiilesta sailyy maaperassa
>10 v ja 11-13 % yli 50 v — nollakuitu hajoaa hieman nopeammin

=

(AWEN fractions)

'.' Incubation and litter bags

1,00
[BR 21N
0,80
oo
CED
0,50
0.Aa0
0,30
0,20
[HR 14]
0,00

Materiaalin hajoaminen maaperdssd sadan vuoden aikana

02 4 & & A2 W cH 1R B0 R M O FR R0 AF A N0 AR &0 &3 48 &8 &8 N0 S O T TR 0D MR 0d 80 65 VO TR e VE TR M AR A &1 25 20 W G2 00 95100

= Pula mill sludge Lime. stabilzed = Pulp mill sludge” Composted Finer sludge” Side stream of wood industry

Soilfood

Heikkinen ym. 2021. Chemical composition controls the decomposition of organic amendments and influences the microbial community structur e in agricultural soils. Carbon management 12/2021



Typpilannoitusvaikutus

Korkean hiili-typpisuhteen takia
valittomasti lisayksen jalkeen kuidut
immobilisoivat maaperan liukoista

typpea

Taman vuoksi kevatlevitysta ei
|lahtokohtaisesti suositella,
syyskylvaisilla kasveilla vali
levityksen ja kylvon valissa

Immobilisoituminen on
ongelmallista silloin kun se tapahtuu
samanaikaisesti viljelykasvin
ravinteidenoton kanssa

Syksylla sitoutunut typpi taas ei
huuhtoudu pellolta ja vapautuu
parhaimmillaan seuraavan
satokasvin kaytt6on

Kayttomaaralla, muokkauksella ja
ajoituksella iso merkitys!

Nitrogen
availability

High C:N ratio material
added to soil

Available soil N is
immobilized
CO0, evolution

increases Avhilable N

increages through N
ingralization

Time
Syksy ja talvi Kylvé
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Satotuloksia — immobilisaatio-mineralisaatiosyklin hyodyntaminen

° Qvidjan maanparannusainekoe, 2016-2022

° HeS rm, kuitukasittelyt levitetty 2016, uusittu
2018 ja 2020

e Kaikilla ruuduilla sama lannoitus ja viljelytoimet

* Kuitukasittelyiden v. 2019 kaurasato 520-1034
kg/ha suurempi kuin kontrollikasittelylla

* Mahdollisia sadonlisaa selittavia tekijoita: Kaurasato 2019

* 2018 oli heikko vuosi: ylijaamatyppea sitoutunut oo
syksylla lisatyn kuidun hajotessa & vapautunut 5000
kasvukaudella 2019 kauran kaytettavaksi?

° Muutokset maan kasvukunnossa (rakenne,
vedenpidatyskyky)

HH

=

4000

kg/ha
w
8
(]
——

2000

1000

0

Kasittelematdon  Lannoituskontrolli Ravinnekuitu Nollakuitu
80 kg N/ha
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Maanparannusvaikutuksen merkitys sadon kannalta

SLU tutki Ruotsissa kompostoidun ja kalkkistabiloidun kuidun
satovaikutuksia kauralla savisella ja karkealla maalajilla

Edellissyksyna lisatty kuitu nosti satotasoja 478-775 kg/ha
typpilannoitusmaéarasta riippumatta

Myo6skaan muiden ravinteiden osalta kauran ravinteidenotossa ei ollut
eroja kasittelyiden valilla

° Satoero johtui todennakdisesti positiivisista muutoksista maan kasvukunnossa
* Satotasot ruotsalaisittain "heikohkot” - haastavat kasvukauden s&aaolosuhteet

MUTTA:

Maanparannusvaikutuksen merkitystd sadontuoton kannalta on hankala
mitata ja ennustaa

Vaikutukset nakyvéat parhaiten olosuhteiltaan heikkoina vuosina

Joka vuosi / kaikissa olosuhteissa sadot eivat ole korkeammat —
pitkdjanteisyys

8000
7000
g 6000
2 5000
=]
4000
=
£ 3000

Sandy loam

S 2000
——A no fibre =B CPFMS C LPMS
1000
D L L L 1
0 50 100 150 200

Mitrogen fertilization, kg Nha

Figure 1. Grain vield in different PMS treatments at different nitrogen
ferflization levels in the experiment on sandy loam.

8000 - Silty clay
7000 |

+6000 |

=
E_*snnn s
24000 |

=
£3000
2000
1000
0

_-—h no fibre =B CPMS C LPMS

0 50 100 150 200
Mitrogen ferilization, kg Mha

Figure 2. Grain yield in different PMS treatments at different nitrogen
fertilization levels in the experment on silty clay.
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Jokioisten kenttakoe (Luke) 2015-

° Vuonna 2015 perustetulla koekentalla kasittelyina
nollakuitu, kalkkistabiloitu ravinnekuitu sekd kompostoitu
ravinnekuitu

° Savimaa, viljavaltainen viljelykierto
° Ensimmaiset kuitukasittelyt 2015 ja uusintalevitys 2020

° Tutkimus keskittynyt etenkin kuitujen

ravinnehuuhtoumavaikutuksiin, mutta vuosien varrella
tuloksia kertynyt monesta aiheesta

mg/l
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° Kuidut n. puolittavat kiintoaines- ja fosforihuuhtouman o 107
—

° Tassa kokeessa ei ole havaittu merkittavia satoeroja 0.5-

* Kuitujen kayttdé ndkyy maan rakenteessa (Jarin esitys), 0.0

mikrobiyhteisdssé, maaperaelaimistdssa ja vimeisimpana
mineraalipinnoille kiinnittyneen hiilen maarassa

Vasemmalta oikealle: kontrolli, nollakuitu, kalkkistabiloitu
ravinnekuitu, kompostoitu ravinnekuitu

Rasa, K., Pennanen, T., Peltoniemi, K., Velmala, S., Fritze, H., Kaseva, J.,
Joona, J., Uusitalo, R. 2020. Pulp and paper industry sludges decrease solil
erodibility. Journal of Environmental Quality, 50. 172-184.
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Ossi Kinnunen
0400516929

ossi.kinnunen@soilfood.fi
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