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LUONNONVARAKESKUS

Sekaviljely
luonnonmukaisessa
tuotannossa

Sekaviljelyssa viljellaan kahta tai useampaa viljelykasvilajia tai -lajiketta
samalla peltoalalla joko osan tai koko kasvuaikansa ajan. Monivaikut-
teisella viljelymenetelmalla mahdollistuu ekologinen tehostaminen eli
sadonlisa tehokkaammalla peltoalan ja kasvutekijoiden hyédyntami-
sella ilman ulkoisten tuotantopanosten lisaamista. Sekaviljelyn suun-
nittelussa korostuvat kasvilajien ja -lajikkeiden ominaisuudet, tekninen
toteutus ja tavoiteltavat hyddyt.

Luonnonmukaisessa tuotannossa sekaviljelya on hyddynnetty etenkin
seosviljelyn ja aluskasvien muodossa, mutta menetelma voi tarjota
uusiakin mahdollisuuksia lisata viljelyn ilmastokestavyyttd, resurssi-
tehokkuutta ja omavaraisuutta.
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Kuva 1. Luomurypsi-herneseosta LuoVaMix-hankkeen
kokeessa Mikkelissa.

Sekaviljelyn monet muodot

Yleisin sekaviljelyn muoto on seosviljely, jossa kasvilajit tai -la-
jikkeet kasvavat lohkolla sekoittuneena, ne korjataan ja usein
myds kylvetdaan samanaikaisesti. Seosviljelyssa voidaan yhdistaa
toisiaan taydentdvia ja vahaisesti keskendan kilpailevia kasvi-
lajeja tai muutoin ominaisuuksiltaan yhteensopivia, sadon kayt-
totarkoitukseen soveltuvia lajeja. Seossato ei suoraan vastaa
kylvésuhdetta vaan muokkautuu kilpailun ja ympadristotekijoiden
vaikutuksesta.

Yleisia luomutuotannossa ovat heina- ja palkokasvinurmet, vil-
jaseokset seka vilja-palkoviljaseokset kuten herne-kaura- ja
herne-vehnaseokset. Vilja-palkoviljaseoksissa viljan valkuais-
pitoisuus tyypillisesti nousee palkoviljan kilpaillessa vahemman
typen saatavuudesta. Vilja myds tukee palkoviljaa. Lajikeseokset
ovat teknisesti vaivattomimpia toteuttaa. Viherlannoitusseosten
lajikoostumusta voidaan sadtda tavoiteltavan typpilannoitusvai-
kutuksen tai maanparannuksen suhteen.

Muita sekaviljelyn muotoja ovat vuorosekaviljely, rivisekaviljely
ja kaistasekaviljely. Vuorosekaviljelyssa kasvilajit kasvavat osan
kasvuajastaan yhtdaikaisesti (esim. aluskasvit, nurmen kylvo

Satotasojen ja satovar-
muuden lisddaminen

Kasvintuhoojien hallinta

e Kasvilgjien ja -lajikkeiden
erilainen vastustuskyky
voi vahentaa kasvitautien
leviamista

*  Kasvutekijoiden tehok-
kaampi hyddyntaminen
ajassa ja paikassa lisaa
sadontuottoa peltoalaa

kohden *  Peittdvampi kasvusto vie

resursseja rikkakasveilta
ja voi vahentaa siemenrik-
kakasvipainetta

*  Pienempi riski kokonais-
sadonmenetykselle mo-
nilajisessa kasvustossa
lajien erilaisen saa- ja
kasvintuhoojaherkkyyden
vuoksi

Monilajinen kasvusto voi

suojata kasvintuholaisilta
ja tukea niiden luontaisia

vihollisia

Typpiomavaraisuus

Kuva 2. Luomukaura ja harkdapapu vuororiveina
LuoVaMix-hankkeen kokeessa Mustialassa.

suojaviljaan). Rivisekaviljelyssa kasvilajit kylvetaan vuororivein
ja kaistasekaviljelyssa leveydeltaan vaihtelevina kaistoina.

Sekaviljelylla tavoiteltavia hyotyja

Sekaviljelylla on mahdollista lisata peltoalan tuottavuutta
eli tuottaa suurempi kokonaissato. Eri kasvilajit menes-
tyvat eri tavoin kasvuolojen vaihdellessa peltolohkolla tai
sdiden suhteen: sekaviljely voikin auttaa myos satoriskien
hallinnassa ja sopeutumisessa ilmastonmuutokseen. Eri-
laiset seoskumppanit muodostavat kasvustoon fyysisia
esteitd tautien leviamiselle ja monipuolistuva mikrobisto
vahentaad taudinaiheuttajien painetta maassa.

Monipuolinen juuristo parantaa maan rakennetta ja lisaa
hiilisydtetta. Teho kasvaa, jos eldavien juurten aika pellolla
pitenee, kuten keradjakasvien tapauksessa.

Palkokasvit lisadvdt typpiomavaraisuutta ja seosten val-
kuaissatoa. Viljelykasvilajirunsauden lisddntyessad pelto-
lohkon ravintoverkot monipuolistuvat ja viljelyekosystee-
min toiminnallinen monimuotoisuus lisdadntyy seka maan
paalla etta alla.

Toiminnallinen moni-

Palkokasvien kaytto seka- muotolisuus

viljelyssad lisda biologista o
typensidontaa

Kasvilajimonimuotoisuus
monipuolistaa ravinto-
verkkoja maan paalla ja
voi tehostaa luontaista
biologista torjuntaa ja
polytysta

Typpiomavaraiset palko-
kasvit kilpailevat vahem-
man typesta viljojen ja
6ljykasvien kanssa ja
lisadvat seossadon valku- ¢
aispitoisuutta

Kasvilajimonimuotoisuus
monipuolistaa ravinto-

verkkoja maan alla tukien
monipuolista pienelidstoa



Kevat- ja syysviljan samanaikainen kevatkylvo on vuoroseka-
viljelya, jonka etu on syysmuokkauksen ja -kylvon valttaminen.
Siita on kuitenkin vaikeaa saada satohyotyad, koska korjuut
ajoittuvat kahdelle kasvukaudelle (Kankanen ym. 2004).

Vilja-palkoviljaseokset

Tukiviljakokeissa herneen sato (n. 4 tn/ha) pieneni vain hieman
tukikasvin vuoksi (Kankanen ym. 2012). Viljaa oli vain 7,5 % sie-
menseoksen painosta, joten sen osuus sadosta oli pieni. Silti
parhaiten tukenut kaura tuotti Iahes tonnin sadon ja seoksen
kokonaissato oli n. 5 tn/ha. Jos herneen hinta on selvasti viljan
hintaa korkeampi, maltillinen viljan siemenmaara on taloudelli-
sestikin perusteltu. Kevatvehna menestyi heikosti, eikd tuottanut
kdytetylla siemenmaaralla juuri ollenkaan satoa.

Luomuohran ja -harkapavun rivisekaviljely- ja seosviljelyko-
keilussa (molempien siementa 50 % normaalikylvotiheydestd)
nopeakasvuisempi ohra hyotyi ja harkdpapu karsi lajien vali-
sesta kilpailusta (Saarnia ym. 2017). Kokoviljasadilérehusato oli
sekaviljelyssa suurempi kuin puhdaskasvustoissa. Myds luo-
mukevatruisvehndn ja -hdrkdapavun seosviljelykokeilussa 70
% kylvotiheydella kokoviljasdilérehusato oli hieman suurempi
seoksessa (5750 kg ka/ha) kuin lajien puhdaskasvustoissa
(Nurmi ym. 2018). Rikkakasveja oli seoksessa vahemman kuin
pelkdssa harkdpavussa.

Keraajakasvuston perustaminen aluskasvina

Keraajdakasvuston perustaminen satokasvin aluskasvina on
yleinen sekaviljelyn muoto. Luomussa aluskasveja on kdytetty

rikkakasvien kasvun hillintdaan ja typen sitomiseen ilmakehadsta
apilakasvien avulla, ja ympadristotuen mydta ne ovat luomus-
sakin lisaantyneet huomattavasti. Typensitojakasvit aluskas-
veina voivat antaa typpea seuraavalle kasville jopa yli 50 kg/
ha. Heindkasvit pitavat parhaiten typen pellossa satokauden
jalkeen. Kukkivat kasvit, kuten hunajakukka, ja vahvajuuriset,
kuten sikuri, lisddvat monimuotoisuutta. Keradajdkasvustokin voi
olla monilajista sekaviljelya.

Keradjakasvin voi kylvaa lahes kaikkien satokasvien alle. Tut-
kimuksia on lahinna viljoilla, mutta 6ljykasvien, palkoviljojen ja
esimerkiksi tattarin yhteydessa niista on myonteisia tuloksia
ja kokemuksia (Kankdanen ym. 2020). Oleellisinta on huomioida
satokasvin kasvuominaisuudet ja valita aluskasvit niin, etta ne
eivat kilpaile lilaksi mutta parjaavat paakasvin alla.

Monimuotoinen kerdadjakasvusto parantaa juuristollaan maan
pintakerroksen muruisuutta ja lisaa juurikanavia syvemmallekin.
Kasviaines monipuolistaa maan mikrobistoa, mika vaikeuttaa
taudinaiheuttajien toimintaa. Maahan kertyy hiiltd, ja yksipuoli-
sen viljanviljelyn multavuutta alentava vaikutus estyy. Aluskasvi
jatkaa kasvuaan pitkaan padkasvin sadonkorjuun jdlkeen, suo-
jaten maata syyssateilta ja mahdollistaen orgaanisen aineksen
lisdaantymisen. Aluskasvusto parantaa myds pellon kantavuutta
markina korjuusyksyina.

Kuva 3. Aluskasvit: a) Luomusyysvehnaan kevaalla kylvetty puna-apila tuo kiertoon typpes,
b) seokset lisdavat juuriston monimuotoisuutta (vlempana englanninraiheina ja alempana puna-apila).



Kuva 4. Kevatrypsin ja harkdapavun kaistaseka- Kuva 5. Luomukerakaalin ja -sipulin rivisekavil-

viljelya Jokioisilla. jelya Mikkelissa.
Kaistasekaviljelylla monipuolisuutta peltolohkolle Sekaviljelyn tutkimusta luomuvihanneksilla
* Kaistasekaviljelyssa viljelladan useampaa sato- e Meta-analyysin mukaan kaalin sadontuotto laski

kasvia vuorottelevina kaistoina. Kotimaisessa sekaviljelyssa 7 %, mutta myds tuholaisvioitus
tutkimuksessa rypsin ja harkdapavun kaista- vaheni 48 % (Carrillo-Reche ym. 2023). Vioitus
sekaviljely vahensi rypsin kasvintuholaisten vaheni etenkin seos- ja rivisekaviljelyssa. Vahan
runsautta. Sekaviljelyssa ja puhdaskasvustossa kilpaileva tai myohemmin istutettu kumppanilaji
liikkui kuitenkin yhta paljon yleissaalistajia, mika kuten sipuli lisasi sadontuottoa. Sekaviljelyn
voi lisata luontaisen biologisen torjunnan tehok- hyodyt korostuivat luomuviljelyssa.

kuutta kaistasekaviljelyssa (Jarvinen ym. 2023).
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Luomuviljelyn viljelyvarmuuden ja ilmastokestdvyyden parantaminen sekaviljelyn ja syysmuotoisten valkuaiskasvien avulla:
LuoVaMix-hanke (2022-2024)

Luonnonvarakeskuksen, Helsingin yliopiston ja Hdmeen ammattikorkeakoulun hankkeessa selvitetaan kaksi-kolmilajisten
seosten menestymistd, satoisuutta ja ekologisia etuja verrattuna yhden lajin kasvustoihin. Lisaksi tuotetaan tietoa syyskylvoisten
siemenvalkuaiskasvien menestymisesta luomuviljelyssa ja tarkastellaan luomusatojen kehitysta eri viljelykasveilla pitkdaaikaisen

luomusatotilaston avulla. Hanketta rahoittaa maa- ja metsadtalousministerion Hiilesta kiinni -tutkimus- ja innovaatio-ohjelma.
Tama tietokortti on tuotettu osana hanketta esittelemaan sekaviljelyn muotoja ja niiden mahdollisia hyétyja.
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