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SIVUVIRTA seka syomakelpoista ettd sydbmakelvotonta
MUU ettd sydomakelvotonta sivuvirtaa

TUOTANTO f sivuvirtaa
f esim. naatit,

kurkun/tomaatin
esim. koristekasvit  |ehdet ja varret

ALKUTUOTANTO

Puutarhatuotannon sivuvirrat ja havikki = tarve

» Ennaltaehkaista ja vahentaa jatteen syntya

» Loytaa uusia lisdarvoa tuottavia, kestavia hyotykayttomahdollisuuksia ja
toimintatapoja sivuvirtojen ja havikkituotannon (= ruoaksi tuotettu

sivuvirta) hyodyntamiseksi
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Uusia innovatiivisia ratkaisuja puutarhatuotannon

» sivuvirtojen ja havikkituotannon hyodyntamiseksi,

kannattavasti ja kestavasti (= ei jitetta!)
- Lisaarvoa ja uutta liiketoimintaa

» yhteistyossa alan toimijoiden, neuvonnan,
tutkimuksen ja koulutuksen kanssa valtakunnallisesti

- kiertotalouden edistaminen puutarhatuotannossa

BIOSIVUVIRRAT ! L3 ) —— iy YHTEISTYOTOIMENPITEET
: S ¥ Tuottajaldhtdinen

/ yhteissuunnittelu,

' innovointi ja jalkautus,

V¥ mukana pienjalostajat,

2 Nykytila, haasteet ja
‘ mahdollisuudet

Uudet lisdarvoa tuottavat pakkaajat, kauppa, alan
ratkaisut/ innovaatiot: jarjestot, yhdistykset,
Havikin vahentaminen ja tutkimus, koulutus ja
sivuvirtojen hyodyntaminer neuvonta.
Yritys- ja tilavierailut,
tyOpajat, haastattelut,
pienryhma-keskustelut,
tietoiskut

TP3
Kannattavat, kestavat ja
vahahiiliset toimintamallit




ArvoBio-tapaustarkastelut

e Kasvihuonetuotannon viherbiomassan
hyodyntaminen

e Sivuvirrat syotavien hyonteisten ruoaksi
» Porkkanasivuvirta: kuorimehusta saippuatuote
» Erinomanlaiset kasvikset/ Koko sato

» Kuivaus: porkkana, mansikan ronsyt ja
puristekakku, Vadelman vVersot (ks. Eila Jarvenpddn esitys)



Kasvihuonetuotannon
viherbiomassan
hyodyntaminen

T“PAF 51_ '3‘_,”




Kasvihuonevihreat

Hyodyntamismahdollisuuksia
Koostumustietoja Sovelluksia/Tuotteita

| [Tomaatti | |Kurkku| |

Biokaasu

Kuiva-aine (TS) 10-14 12-14 - 11-14

SUORA Ravinteet

Kosteuspit. 86-90 86-88 92.94 g86-80 | HYODYNTAMINEN Rehu

Kuidut -> pakkaukset
PROSESSOINTI

Ligniini 15-17 ~10 10-20 ~15 |* Fraktiointi neste/ Ligniini -> jatkojalosteet
Pitkaketjuiset kiintojakeiksi : .
il R R R | Kuiva:J ) Klorofylli -> kosmetiikk
Vesiliukoiset 2.7 ~7 ~3 -1 .
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O);gganinen * Uutto bioetanoli; SCP;

aines (vS) E]S-(:)l - 2&()) 74-76 T77-85 68-78 biokemikaalit
Epdorgaaninen  (ywosassa 46 15-23 22-32 iohiili

aines (=TS-VS) korkeampi
pitoisuus)




350
300
250
200
150
100

50

ml/gVSs

Kurkku

v’ Hyva biokaasutuotto
v" Sopii hyvin

0 5 10 15 20
aika, vrk aloituksesta

# —o— Kurkku - lehti  —@— Kurkku - varsi mérképrosesseihin Muu Sybte,
v’ Lis3svd -Di esim. lanta
Tomaatti Lisasyote (N-pit.)
tarpeen
- Haasteita ! )
seuraava dia) BioKaasun
tuotanto
Co,
f
Jal tu‘s
Madaty P s
0 5 10 15 20 .. 1 . . k l
aika, vrk aloituksesta jJaannos Biokaasu ]
(sis.ravinteet) Biom

—@— Tomaatti - latva

—@— Tomaatti - lehti  —@®—Tomaatti - tyvi




Ongelmia/haasteita

kasvihuonevihreiden hyodyntamisessa
(viljelijakyselyn tulos)

e Suuri kosteuspitoisuus = veden kuljetus kallista; huono
energiahyotykaytossa (termiset menetelmat) ; huono sailyvyys

e Pienet paikalliset maarat ; kerayksen/kuljetuksen kustannus; pitkat
kuljetusmatkat

e Narut, klipsit, tartuntatuet
- Poistaminen tyhjennysvaiheessa ; erotus myohemmassa vaiheessa
- Muoviset ei-hajoavia kompostoinnissa; biohajoavat kalliita ja riskina

ennen aikainen hajoaminen viljelyvaiheessa

- Ongelmat jatkoprosessoinnissa (ml. biohajoavat ja biokaasun tuotanto) Ku\,a:g,ami 2018

e Sopivat, kannattavat tekniset ratkaisut ?

e Tuholaiset ja kasvitaudit — riskit suorassa peltolevityskaytossa




Viherbiomassan fraktiointi

Nesteen ja kiinto-aineen erotus (mekaaninen puristus tai linkous)

=) Ravinteet

/Kuwa -aine
6—8% 11-14%

T —— TF
\\D il ’: ok (

Kuiva-aine
n. 20%

g

KIINTOAINES

v’ Ravinteet konsentroituvat nestejakeeseen ->
kierratyslannoitetuote

v’ Kiintojakeen maaran merkittdvd vaheneminen

) (verrattuna alkuperaiseen viherbiomassamaaraan)

helpottaa Jatkohyodyntamlsta

v’ Kiintojakeen suora hy6dynta



Viherbiomassa biokaasuksi
fraktioinnin jalkeen

Biokaasutuotto hyvin
vastaava molemmissa
vaihtoehdoissa !

v Ravinnepitoinen neste
e arvokkaampi
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Sivuvirrat syotavien
hyonteisten ruoaksi




Jarvelainen A.
2018.
Puutarhasivu-
virrat
hyonteisten
tuotannossa.
Opinnaytetyo.
Hameen
ammattikorkea-
koulu.
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Soveltuuko kurkun ja

tomaatin lehdet

kotisirkkojen tuorerehuksi?
-~ Ruokintakoe

Muninta

Multa-astia

1 1|2
213
301
Kontrolli Kontrolli Ruokintakoe 1 Ruokintakoe 1 Ruokintakoe 2
l L .
Kantralli Eantrolli Ruokintakoe 1 Ruokintakos 1 Ruokintakoe 2
Kurkku Kurkku Kurkun lehti Kurkun lehti Tomaatin lehti

Kaikissa laatikoissa lisaksi proteiinirehu

Ruokintakoe 2

Ruokintakoe 2
Tomaatin lehti




Tulos: Kasvihuonevihreat toimivat hyvin
tuorerehuna

* Ei eroja rehunkulutuksessa eri
kasvatuslaatikoissa (kurkun lehdet,
tomaatin lehdet, kurkku
(referenssi))

« Sirkat tulivat sukukypsiksi likimain
samanikaisena, aikuiset sirkat olivat
likimain samankokoisia (ka. 230
mg) ja niiden proteiinipitoisuus (n.
80 % kuiva-aineesta) oli likimain

Kuva: Katrin Gradnizer

Nokkonen, S., Pirttijarvi, T., Salna

Jarvelainen, A. ja Kymalainen, . . . .o .

M. Puutarhan sivuvirrat » Kilo sirkkoja tuotettiin 3,1-3,5 kilolla
maistuvat kotisirkoille. Puutarha . .

& Kauppa 4/2018 rehua, josta tuorerehun osuus oli

1,6-2,0 k




Mika tuorerehu miellytti
kotisirkkaa?

e bk 3 o ae




Koejarjestely: Sivuvirta- tai
yrttibuffet, josta sirkat voivat itse
valita haluamansa tuorerehun

Buffet 1: kerakaali, kukkakaalin lehdet,
kirsikkatomaatin varkaat, vihrea ja punainen omena
(pudokkaat) seka parsakaali

Buffet 2: kirsikkatomaatin varkaat, tomaatin- ja
kurkunlehdet, sipuli, porkkana ja lehtisalaatti

Buffet 3: basilika, persilja, lehtipersilja, rosmariini,
tilli, ruohosipuli, sitruunamelissa ja minttu

Lisana —
proteiinirehu (s




Kotisirkkojen sivuvirtabuffet 1

Tuorerehu: kerakaali, kukkakaalin lehdet, kirsikkatomaatin varkaat,
parsakaali, vihrea omena ja punainen omena (pudokkaat)

Tarjotut tuorerehut Vuorokauden tarjollapidon jalkeen




Kotisirkkojen sivuvirtabuffet 1 - tulokset:
Tuorerehun kulutus kasvatuslaatikossa (2 rinnakkaista)

10 ©

Lisdtty - poistettu [g]

LA
o

Alussa lisatty 10 g kutakin rehua, toisesta vuorokaudesta lahtien 20 g / vrk

1 y) 3 4 5 5 7 a g9 10
Aloitushetkella sirkat olivat 36-39 vrk .
ikaisia kuoriutumisesta HUDerEUSI
1 £E Kukkakaalin lehti
= Tomaatin varkaat m—\/Thred omena
o P arsalkaali e PUnainen omena

» Kaikki testatut puutarhasivuvirrat maistuivat kotisirkoille,
parhaiten parsakaali ja vahiten omena




Kotisirkkojen sivuvirtabuffet 2

Tuorerehu: kirsikkatomaatin varkaat, tomaatin- ja
kurkunlehdet, sipuli, porkkana ja lehtisalaatti




Kotisirkkojen sivuvirtabuffet 2
Tulokset: Tuorerehun kulutus kasvatuslaatikossa

(2 rmnakkaista)
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Aloitushetkella sirkat Vuorokausi Tomaatin varkaat  =====Tomaatin lehti
olivat 36-39 vrk ikaisia ) o
kuoriutumisesta = Kurkun lehti e Sipul

== Porkkana = | @ hitisal aatti

» Kaikki testatut puutarhasivuvirrat maistuivat kotisirkoille,
parhaiten lehtisalaatti ja kurkun lehti




Tulokset — yrttibuffet

» Buffet 3: basilika, persilja, rosmariini, tilli, ruohosipuli, minttu, sitruunamelissa ja
lehtipersilja. Taysikasvuisten sirkkojen kuluttama yrttien maara 8 paivan aikana

Yrttien kulutus 1 Yrttien kulutus 2
30,00 30,00
1 Dbasilika
25,00 25,00 -
2 persilja
m m . -
4 20,00 4 20,00 3 rosmariini
E 5 4 tilli
% 15,00 % 15,00 5 ruohosipuli
s s 6 minttu
% 10,00 % 10,00 7 sitruunamelissa
=~ =~ 8 lehtipersilja
5,00 5,00
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

» Paatelmat: Kaikki yrtit maistuivat
sirkoille hyvin, rosmariinia
lukuun ottamatta

Ruohosipulin kulutus oli




Proteiinirehun vaikutus kotisirkan
tuoerehultseen?




Neljan eri proteiinirehun vertailu ja
vaikutus kotisirkkojen kasvunopeuteen,
kokoon ja proteiinipitoisuuteen

Proteiinirehu ja salaatti (kontrolli)
Rypsipuriste ja salaatti

Harkapapurouhe ja salaatti

vV v v Vv

Oluenvalmistuksen maski ja
salaatti




Tulos: Eri proteiinilahteet vaikuttivat
kotisirkkojen tuorerehukulutukseen

Sirkkojen koko vaihteli proteiinilahteesta riippuen

Sirkkojen koko oli huomattavasti pienempi (noin puolet) kaytettaessa
proteiinirehuna rypsipuristetta, maskia tai harkapapua verrattuna

‘perinteiseen’ proteiinirehuun
Eri proteiinilahteet vaikuttivat tuorerehukulutukseen

Proteiinirehujen kulutus pysyi melko vakaana proteiinirehusta
riippumatta, mutta tuorerehun kulutus kasvoi huomattavasti
kaytettaessa proteiinirehuna rypsipuristetta, maskia tai harkapapua
verrattuna 'perinteiseen’ proteiinirehuun




Kasvatusjaannoksen
hyodyntaminen biokaasun
tuotannossa?

Kuva: Satu Nokkonen




Sirkkojen kasvatusjaannoksen ja siita
erilleen seulotun hienoaineksen (Ckakka’)

metaanintuottopotentiaali

litraa/kgTS
=@-Kananrehu =#=Sirkkalaatikon kokonaisjaannds  ===SiivilGity hienoaines ('kakka')
500
Vertailuna syotteena 435 litraa/keTS
450 - ; ; ~
kaytetty ’kanan’rehu 1
400

360 litraa/kgTS
350

300

235 litraa/kgTS
250

200

150

100

50

0 W
0 5 10 15 20

aika, vrk aloituksesta

- Syomaton rehu luonnollisesti parantaa jadnnoksen metaanituottoa;
'’kakka’-ainesta edustavan hienomman jakeen metaanituotto oli
tyypillista ’hyvan lehmanlannan’ tasoa

Nokkonen, S.,
Kymaléinen, M.,
Kannisto, L. ja
Pirttijarvi, T.
Sirkkojen
kasvatusjaannos
biokaasuksi.
Biokaasu 1/2018
(12-14)



Paatelmat kotisirkkojen
ruokintakokeista

Lahes kaikki testatut puutarhatalouden
sivuvirrat ja yrtit maistuivat sirkoille

Puutarhasivuvirrat sopivat hyvin tuorerehuksi

Eri proteiinilahteet vaikuttivat
tuorerehukulutukseen = huomioitava!

Kasvatusjaannos soveltuu hyvin
biokaasutuotantoon (= energiaa + ravinteet
kiertoon)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Aistinvarainen kuluttajatutkimus: Vaikuttaako
kotisirkkojen syoma rehu niiden makuun?

(Katrin Gradnizer, Christina Ernstberger, Laura Vilches Bazaga)

* EntoCube kasvatti sirkat: yrttisirkoilla muuten tavanomainen
kasvatus, mutta proteiinirehun lisdksi viimeisena vuorokautena
ennen harvestointia yrttiruokinta: basilika, tilli tai minttu.

* Erotustesti; kolmitesti. 74 HAMKin opiskelijaa ja
henkilokunnan jasenta. Testitilanteessa samanaikaisesti
malstettavat naytteet kaks1 kontr0111s1rkkaa ja yksi yrttisirkka.

—

*Tulos:

Eri tavoin ruokittujen
sirkkojen maku ei ollut
samanlainen (p>0,05).

Yrttiruokitut sirkat
| e | : erotettiin maun
Nokkonen, S., Pirttijarvi, T., R perusteella
st . - o component -side e .o
Kymalamen’ M. ja Jarvenpaa’ Round 1 Right 33 0?333300 0,029 kOIltI'OthlrkaSta. S]]S
E. Ei ole samantekevaa mita Mint \TNng ;11 rehulla on vaikutusta
T . . - . otal amount

SyOtavat hyontelset pOpS|Vat Round 2 Right 39 0,333300 0,001 o . .
Kehittyva Elintarvike 2/2018. il Wrong i sirkkojen makuunsgja

Round3 Right 35| 0,333300 0,009 tama on huomiOitava

Basil Wrong 39

Total amount 7 kasvatuksessa.




Porkkanasivuvirran
hyodyntaminen:
kuorimehusta saippuatuote

HeVi-ideat jakoon -
innovaatiokilpailun
voittaja:

Liisa Stark ja Mari
Uusitalo:
Porkkanan
kuorista saippuaa




Puutarhatuotannon sivuvirroista
arvokkaita ainesosia moniin sovelluksiin
— ArvoBlo-hankkeessa selvitettya

Blopolttoalneet ~ Biokaasutuotanto
Lannoitteet :

> Kiinto- ja nestejae

» Ravinteet

» Kuidut
- » Fermentoituvat aineet

Kosmetiikka

> Kuivatut tuotteet Rehut,
e lemmikki- o
> Variameet eldinruoka HeVi-ideat jakoon -

innovaatiokilpailun

> Bioaktiiviset yhdisteet

. . . . voittaja: Liisa Stark ja
(antioksidantit ym.) Elin ik Mari Uusitalo:
¥ > Aromaattiset/eteeriset tarvikkeet porkkanan kuorista
yhdisteet Bl

— Pakkaukset
Prosessointi:

Alkutuotanto Fraktiointi; Hydrolysointi; Jatkojalostus
TUOTTAJA Kuivaus; Uutto JALOSTAJA

PROSESSOIJA



Erinomanlaiset kasvikset
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