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Hankkeen tiedot

e DaKIiVE on hankekokonaisuus, jonka
tavoitteena on pilotoida ja toteuttaa erilaisia
ratkaisuja kehittaméaan energiatehokkuutta
ja vahahiilisyytta rakennusten datan avulla.
Kehityksen keskiossa ovat alykkaat
ohjaukset
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e Alykkaat ohjaukset tassa kontekstissa
tarkoittavat eri rakennustekniikan
jarjestelmien ohjaamista datan avulla
alykkaasti

e Hanke toteutetaan yhteistydssd Suomen
ymparistdopiston - SYKLIn kanssa

e Euroopan unionin osarahoittama hanke
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Hankkeen tiedot

DaKiVE — Datalla kiinteistdjen
vahahiilisyyteen ja
energiatehokkuuteen

Kesto 1.10.2023 - 30.9.2025

Toteuttajat Hameen ammattikorkeakoulu
Suomen ymparistoopisto -
SYKLI

Rahoittajat Hameen liitto

Budjetti n. 290 000 €

Lisatietoa hankkeesta

HAMEEN LIITTO

Regional Council of Hime


https://www.hamk.fi/projektit/dakive-datalla-kiinteistojen-vahahiilisyyteen-ja-energiatehokkuuteen/

7| HAMK =
I\/| HAMK L %_(‘: Hémeen armati- ?S YKLI

u UNIVERSITY
NETWORK

Euroopan unionin Z| HAMEEN LIITTO
osarahoittama e Regional Council of Hime

~

A oresrous

v~

Sisalto

e Julkiset kiinteistdt energiatehokkuuden
keskiossa

e EU:n energiatehokkuusdirektiivi ja sen
vaikutukset kuntiin

e DaKiVE-hankkeen tuloksia: kaytannon
kokemuksia ja haasteita

e Alykkaat ohjausratkaisut
energiatehokkuuden parantamisessa

e Kysymykset ja vastaukset seka
yhteenveto
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Julkiset kiinteistot energiatehokkuuden
keskiossa

Energiankulutus julkisissa rakennuksissa
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Julkisten rakennusten energiankulutus on merkittava osa kuntien kiinteistokannan kokonaiskulutuksesta. Tahan sisaltyvat
lammitys, jadhdytys ja valaistus.

Energiatehokkuuden parantaminen

Investoinnit energiatehokkuuden parantamiseen ovat keskeisia, jotta voidaan vahentdd energiankulutusta ja saavuttaa saastoja.
Tama parantaa ympariston kestavyytta.

Saavutetut energiansaastot

Energiatehokkuustoimien kautta saavutetut energiansaéastot ovat tarkeita tavoitteita, jotka vaikuttavat kuntien talouteen ja
ymparistoon.
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Energiatehokkuuden parantaminen julkisissa

kiinteistoissa

e Energiatehokkuuden parantaminen julkisissa kiinteistdissa on keskeinen osa kestavan kehityksen tavoitteita. Rakennusten energiatehokkuuden parantaminen
ei ainoastaan vdhennéa energiankulutusta, vaan myds edistdd ympéaristén kestavyytta ja vahentaa hiilijalanjélkeé

~
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e Energiatehokkuuden merkitys julkisissa kiinteistoissa:
e Tarkea ymparistdn ja taloudellisen kestavyyden kannalta

e Energiatehokkuustoimenpiteita: lammoneristyksen parantaminen, energiatehokkaat laitteet, alykkaat ohjausjarjestelmat, mittaaminen

e Parantamisen menetelmat:
e Energiatehokkuuden lisddmiseksi energiakatselmuksia

e Alykkaiden ohjausjarjestelmien hyddyntadminen energiankulutuksen optimointiin ja sdastéihin

e Tulosten arviointi ja kehitys:
e Seuranta ja arviointi sdanndllisesti

e Tarvittavat muutokset ja jatkokehitys energiatehokkuuden maksimoimiseksi

e Yhteistyd sidosryhmien kanssa: Asiantuntijoiden, yritysten ja tutkimuslaitosten yhteistyd avainasemassa onnistumisessa
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Energiankulutus jakauma sektoreittain

« Kiinteist6t vastaavat 25%:sta
energiankulutuksesta Suomessa

Energian loppukulutus sektoreittain 2020

Muut
12 %
« Kaukolammon rooli on keskeinen, koska
. . . . . i Teolli j
lammitys on suurin energiankuluttaja K1y ‘ g
tuotanto
47 %
« Kaukolampd on yleisimmin kaytetty
lAmmitysmuoto Suomessa
Rakennusten
lammitys

25 %

Lahde: Tilastokeskus 2023



https://www.stat.fi/til/ene.html
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Energiankulutusmuodot

Rakennukset kayttavat lahes 40 % kaikesta
Suomessa kuluvasta energiasta ja aiheuttavat yli
30 % paastoista

Energiatehokkuuden parantaminen rakennetussa
ymparistdssa on kustannustehokkain keino hillita
ilmastonmuutosta

Suurin osa rakennetun ympariston paastoista
syntyy kiinteistdjen kayton aikaisesta
energiankulutuksesta

Lammitys, jaahdytys ja sahkdnkulutus ovat
keskeisia tekijoita rakennusten
energiankulutuksessa.

Jo olemassa olevan rakennuskannan
energiatehokkuuden parantaminen tarjoaa suuren
potentiaalin energiankulutuksen vahentamiseen

Lammitysmuotojen markkinaosuudet 2020

Asuin- ja palvelurakennukset

oY  muui%
7%

puu
12%

[ampdpumppu
16%

kaukolampd
45%

sahko
19%

Lahde: Tilastokeskus 2023

Lampopumppu: lampdpumpuilla

tuotettu energia, jota kdytetddn rakennusten
lammitykseen (sisditaa ldmpdpumppujen
kayttaman sahkon)

S3hkdo: sisaltaa myods lammaonjakolaitteiden
kadyttdmadn sdhkdn sekd kiukaiden sdhkon,
Puu: sisdltdad myds kiukaiden kdyttaman puun.


https://www.stat.fi/til/ene.html
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Energiatehokkuustoimenpiteet

4051 362 67

Toimenpiteiden lkm

Energiansaastd GWh/a

Vuosittain toteutunut uusi saastd GWh/a (voimassa 2022)

2017 2018 2019 2020 2021

Nayta taulukko

{*:—I' View on Tableau Public

Investointi mil]. eur

2022

Kuntien toimenpidelista

EDELLINEN ALKUUN SEURAAVA

Liittyneet = Voimassa oleva saasté = Saastojen kohde = Kustannussadsto jaTMA = Tekniset ja kayttotekniset = Tavoite sopimus | Tavoite liittyjat | Tuet

KUNNAT - vuosina 2017-2022 toteutetut energiatehokkuustoimenpiteet G)

85% 69 %

Liittyneists toteuttanut
toimenpiteita

Toimipaikeista toteuttanut
toimenpiteita

Vuosittain toteutettujen toimenpiteiden lukumaara

1000

619 643 658 580
02
= s00
0 .

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Vuosittain tot. toimenpiteiden investainnit milj. eur

20 17

milj. eur
=
o o
w
[0
]
P
o
w
o
S

Tiedot paivitetty: 26.9.2023

Cdv O of share

Etusivu | Liittyneet = Voimassa oleva saasto

4051

Toimenpiteiden lkm

Tulosta data (Excel

Saastojen kohde = Kustannussaasto ja TMA | Tekniset ja kayttotekniset

KUNNAT - saastojen kohdistuminen

362

Energiansaasto GWh/a

MUU

26%
LAMMITYS
13%

Kuntien toimenpidelista

EDELLINEN ALKUUN

Iﬁ View on Tableau Public

Euroopan unionin
osarahoittama
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Regional Council of Hime

Tavoite sopimus | Tavoite liittyjat | Tuet

®

67

ointi milj. eur

Valitse toimenpidetyyppi

®) Kaikki
Kayttdtekninen
Tekninen

Nayta taulukko

Tiedot paivitetty: 26.9.2023

SEURAAVA

i [0 < share
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55-valmiuspaketti: tehdaan
rakennuksista
ymparistoystavallisempia
(Infografiikka)

._>

Rakennusten

energiatehokkuusdirektiivi

Direktiivia tarkistamalla uusille ja
peruskorjatuille rakennuksille EU:ssa
asetetaan uudet, kunnianhimoisemmat
energiatehokkuusvaatimukset. Tavoitteena
on kannustaa kiinteistéjen omistajia
kaikkialla EU:ssa peruskorjaamaan
rakennuksiaan.

Vuoteen 2050 mennessa kaikkien
rakennusten EU:ssa olisi oltava
padstottomia.

L dhde: 55-valmiuspak
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EU:n energiatehokkuusdirektiivi
ja sen vaikutukset kuntiin

Mitka asiat muuttuvat?

« Julkisten tahojen omistamat uudet kiinteistot
vuoteen 2028 mennesséa paastottamia

« 2030 kaikki uudet rakennukset paastottomia

« Kaikkien muiden kuin asuinrakennusten
energiankulutuksen on oltava

& « vuonna 2030 matalampi kuin 16%:lla

- energiatehokkuudeltaan heikoimmista

rakennuksista

« vuonna 2033 matalampi kuin 26%:lla
energiatenhokkuudeltaan heikoimmista

ymparistoystavallisempia - Consilium

rakennuksista



https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/
https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/

1\/

/ I HAMK 5 J UNIVERSITY
“ Hameen ammatti-

= o
I\/| HAMK 3
___ Hameen ammatti- ‘Fz.' S Y K L I

korkeakoulu .

Euroopan unionin
osarahoittama

HAMEEN LIITTO

Regional Council of Hime

\\\

orkeakoul Direktiivin keskeiset vaatimukset

julkisille rakennuksille

Vihreampaa energiaa rakennuksille

Aurinkoenergiajarjestelmia on asennettava, jos ne ovat teknisesti
soveltuvia sekd taloudellisesti ja toiminnallisesti toteutettavissa:

2027 e |, Kaikki uudet julkiset rakennukset ja muut kul
202 I alKKI uudet julkiset rakennukset jJa muut Kuin

asuinrakennukset, joiden hyétypinta-ala on yli 250 m?

- kaikki olemassa olevat julkiset rakennukset ja muut kuin
_1L asuinrakennukset, joiden hyétypinta-ala on yli 2000 m?

20.28 } - kaikki olemassa olevat muut kuin asuinrakennukset,
joiden hyotypinta-ala on yli 500 m? ja joissa suoritetaan
toimia, jotka vaativat tarvittavan hallinnollisen luvan

[ 70‘29 et - kaikki olemassa olevat julkiset rakennukset ja muut kuin

= bl asuinrakennukset, joiden hyétypinta-ala on yli 750 m?

- kaikki uudet asuinrakennukset
| 2030 ‘T] > kaikki rakennusten vieressa olevat

uudet katetut pysdkointialueet

55-valmiuspaketti: tehdaan rakennuksista
ymparistoystavallisempia - Consilium

Energiatehokkuusdirektiivi asettaa julkisille rakennuksille seuraavia
keskeisia vaatimuksia:

Energiatehokkuuden minimivaatimukset: Julkisten
rakennusten on taytettava kansalliset energiatehokkuuden
vahimmaisvaatimukset, jotka maaritellaan
rakentamismaarayskokoelmassa. Nama vaatimukset koskevat
seka uudisrakentamista etta laajamittaisia korjauksia.
Energiatodistukset: Julkisissa rakennuksissa, joiden pinta-ala
on yli 250 m2, on oltava nakyvilla voimassa oleva
energiatodistus. Tama lisaa lapinakyvyytta ja tietoisuutta
rakennusten energiatehokkuudesta.

Hankinnat: Julkisissa hankinnoissa on otettava huomioon
energiatenokkuus yhtena hankintakriteerind. Tama koskee
erityisesti rakennusten, laitteiden ja palveluiden hankintaa.
Energianhallintajarjestelmat: Suuremmilta julkisilta
organisaatioilta edellytetaan energianhallintajarjestelman
kayttoonottoa, joka mahdollistaa systemaattisen
energiatehokkuuden seurannan ja kehittamisen.


https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/
https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/
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Muut direktiivit ja tulevat menetelmat

e EED (Energy Efficiency Directive) ja EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) ovat kaksi eri Euroopan unionin direktiivia,
jotka kasittelevat energiatehokkuuden edistamista eri nakokulmista.
e EED-direktiivi:
e Ohjaa energiatehokkuutta yleisesti koko talouden ja yhteiskunnan tasolla.

e Sisaltaa esimerkiksi kansallisia energiatehokkuustavoitteita ja julkisten rakennusten peruskorjausvelvoitteita.

e EPBD-direktiivi:
e Keskittyy nimenomaan rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen.
e Sisaltaa vaatimuksia koskien uusien rakennusten energiatehokkuutta, olemassa olevien rakennusten kunnostamista sek& muita rakennuksiin liittyvia

maarayksia.

e Kaytannossa nama kaksi direktiivia taydentavat toisiaan rakentaen kokonaisvaltaista politikkaa energiatehokkuuden edistamiseksi
Euroopan unionissa. Uudistukset molempiin direktiiveihin ovat keskeisia, jotta EU voi saavuttaa tavoitteensa ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi.
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SRI (Rakennusten alyindikaattori)

Adaptiivinen, oppiva ja energiaviisas
rakennus (ADRA) - HAMK Rakennusten alyindikaattori - Motiva

e Rakennusten alykkyysindikaattori (Smart Readiness Indicator, SRI) on uusi
konsepti, joka liittyy erityisesti EPBD-direktiiviin (Energy Performance of Buildings
Directive). SRI:n tarkoituksena on arvioida ja parantaa rakennusten
alyominaisuuksia energiatehokkuuden ja mukavuuden lisaamiseksi.

e Mita SRI pyrkii parantamaan?

e Energiansaastt: SRI voi auttaa tunnistamaan ja hyddyntamaan
rakennusten energiansaastomahdollisuuksia. Alykkaat jarjestelmat voivat
optimoida energian kayttda ja vahentaa hukkaa.

e Kayttgjamukavuus: Parantamalla rakennusten alykkaita ominaisuuksia,
SRI voi myds lisata kayttajien mukavuutta ja turvallisuutta.

e Vihred siirtyma: SRI tukee EU:n laajempia ilmastotavoitteita ja vihreda
siirtymaa tekemalla rakennuksista alykkaampia ja energiatehokkaampia.



https://www.hamk.fi/projektit/adaptiivinen-oppiva-ja-energiaviisas-rakennus-adra/
https://www.motiva.fi/ratkaisut/ohjauskeinot/rakennusten_alyindikaattori
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DaKiVE-hankkeen tuloksia: kaytannon
kokemuksia ja haasteita

e DaKiVE-hankkeen tavoitteena on kehittda energiatehokkuutta ja vahahiilisyytta rakennusten datan
avulla. Hankkeessa pilotoidaan ja toteutetaan erilaisia ratkaisuja, kuten alykkaita ohjauksia, jotka
mahdollistavat eri rakennustekniikan jarjestelmien ohjaamisen datan avulla alykkaasti.

/

e DaKiVE-hankkeessa kasitelladn muun muassa seuraavia aiheita:
e Forssan kaupungin energiatehokkuuden parantaminen alyohjauksien avulla
e Riihimaen kaupungin julkisten kiinteistbjen energiatehokkuuden parantaminen ja sisdilmaston seuranta
e Hameenlinnan kaupungin uusien tydmenetelmien kayttédnotto julkisessa organisaatiossa

e Digitaalinen kaksonen datan jalostamiseen, joka mahdollistaa datan kerddmisen, analysoinnin, visualisoinnin ja
simuloinnin alyratkaisuja hyddyntaen
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DaKiVE tyopaja: energiatehokkuustoimenpiteet ja
digitaalisuuden hyodyntaminen

e Kaupunkien Energiatehokkuus ja Alykkaat Jarjestelmat —tyopaja 12.6.2024

e TyOpajassa keskityttiin kuntien energiatehokkuustoimenpiteisiin ja digitaalisuuden
hyddyntamiseen rakennusten energiatehokkuuden ja hiilipdastéjen vahentamiseksi.

e TyOpaja jaettiin kahteen osioon:

e Ensimmaisessa osiossa kerattiin tietoa kuntien nykyisista energia- ja digitaalisuustoimenpiteista,
kuten digitaalisista alustoista, kiinteistdjen jarjestelmista ja automaatiosta, seka
energiatehokkuuden parantamisesta.

e Toisessa osiossa keskityttiin ongelmien, kohderyhmien, ratkaisujen ja tulevaisuuden
konseptoinnin kehittdmiseen. Lopputuloksena pyrittiin tuottamaan konseptointi, jolla voitaisiin
tuottaa lisdarvoa hyodyntaen digitaalisia palveluita

Artikkeli tarpeista: Kuntien energiatehokkuuden
parantaminen — haasteita ja kehittamistarpeita TyOpajan kooste!



https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2024/07/DaKiVE-tyopajan-yhteenveto-12062024.pdf
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/kuntien-energiatehokkuuden-parantaminen-haasteita-ja-kehittamistarpeita/
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/kuntien-energiatehokkuuden-parantaminen-haasteita-ja-kehittamistarpeita/
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Hackathon kiinteistojen energiatehokkuuteen

e Energiatehokkuutta julkisiin kiinteist6ihin -hackathon, 19-20.9.2024

e Hackathonin tarkoituksena oli I6yta& uusia innovaatioita ja ideoita julkisten kiinteistdjen
energiatehokkuuden ja vahahiilisyyden lisaamiseksi alykkaita ratkaisuja hyddyntaen.
e Esitetyt haasteet olivat seuraavat:
e Energiatietojen hallinta: kiinteistdjen energiatietojen puutteellisuus ja kayttajien rajallinen vaikutusmahdollisuus.
e Sisaolosuhteiden haasteet ja tietoisuuden puute.
e Energiansaaston imagohaaste: kayttajien negatiiviset mielikuvat ja vaarinkasitykset.
e Tilatehokkuuden optimointi: tapahtumatilojen ja -tekniikan hallinta.
e Resurssiviisauden ja energiataloudellisten olosuhteiden yhteensovittaminen.

e Tarpeenmukainen kiinteistonohjaus.

Artikkeli hackathoninsa: Hackathonissa kehitetyilla innovaatioilla haettiin
ratkaisuja julkisten kiinteistojen energiatehokkuuteen



https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/hackathonissa-kehitetyilla-innovaatioilla-haettiin-ratkaisuja-julkisten-kiinteistojen-energiatehokkuuteen/
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/hackathonissa-kehitetyilla-innovaatioilla-haettiin-ratkaisuja-julkisten-kiinteistojen-energiatehokkuuteen/
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Tuotetut ratkaisut

e Haasteen 1 ratkaisu tuo uuden nakdkulman kiinteistdjen energiatehokkuuden digitaaliseen hallintaan. Kehitetty
jarjestelma tarjoaa kiinteistopaallikoille helppokayttdisen tydkalun energiankulutuksen seurantaan ja

kiinteistbautomaation kehittamiseen. Se huomioi kayttajien erilaiset osaamistasot ja hydodyntaa tehokkaasti aiempaa
dataa paatdksenteon tukena.

e Haasteen 2 ratkaisu keskittyy kouluymparistdjen olosuhteiden kokonaisvaltaiseen seurantaan. Ratkaisussa yhdistyvat
anturidata ja kayttajakokemukset tehokkaaksi kokonaisuudeksi, joka palvelee erityisesti oppilaiden hyvinvointia ja

oppimisymparistdn laatua. Jarjestelman jatkuva kehittaminen perustuu aktiiviseen kayttajapalautteeseen, minka avulla
sisailmaolosuhteita parannetaan systemaattisesti.

e Haasteen 3 ratkaisu uudistaa kiinteistéhallinnan automaatiota digitaalisen transformaation kautta. Kehitetty
kokonaisvaltainen digitaalinen alusta yhdistaa automatisoidun tiedonkeruun ja reaaliaikaisen seurannan
kayttajaystavalliseksi kokonaisuudeksi. Kiinteistopaallikoille suunnattu jarjestelma mahdollistaa ennakoivan
kunnossapidon ja kustannustehokkaan kiinteistonhallinnan tarpeenmukaisella ohjauksella.
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Digitaaliset kaksoset alykaupunkien kehittamisessa

e Digitaaliset kaksoset dlykaupunkien kehittamisessa -tyopaja, 8.4.2025

e TyOpajassa tutustuttiin digitaalisen kaksosen konseptiin kaupunkikontekstissa ja
kartoitettiin yhdessa sen soveltamismahdollisuuksia erityisesti energiatehokkuuden
nakokulmasta. Lisaksi tyopajassa tyostettiin konkreettisia kehittamisideoita ja
yhdistettiin eri hankkeiden nakokulmia niiden valisesséa yhteistyossa. Tyopaja
toteutettiin yhteiskehittamisen menetelmin, jolloin jokaisen osallistujan asiantuntemus

saatiin hyddynnettya.
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Tyopaja Digitaalisen kaksosen tuottamiseen

e TyOpajassa kasiteltiin digitaalisten kaksosten maaritelmaa, tietotarpeita, haasteita ja
ratkaisumahdollisuuksia kaupunkialueilla.

e Keskeisia teemoja olivat:

e Digitaalisen kaksosen maaritelma: Virtuaalinen malli fyysisesta kohteesta, joka mahdollistaa
reaaliaikaisen tiedonvaihdon fyysisen ja virtuaalisen maailman valilla.

e Tietotarpeet: Reaaliaikainen data, ennustava analytiikka, elinkaarihallinta ja jarjestelmien valinen
integraatio.

e Haasteet ja ratkaisut: Teknisid, dataan liittyvia, organisatorisia, resurssi- seka oikeudellisia ja
yksityisyyteen liittyvia haasteita, joihin esitettiin mahdollisia ratkaisuja, kuten avoimien standardien
kehittdminen ja yhteistyd teknologiatoimittajien kanssa.
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Ratkaisut pahkinankuoressa

e Naiden tyopajojen kokemukset ja haasteet osoittavat, etta energiatehokkuuden ja
vahahiilisyyden parantaminen vaatii monipuolista yhteisty6ta, teknologian ja datan
hallinnan kehittdmista seka organisaation ja resurssien tehokasta hyodyntamista.
Ratkaisut naihin haasteisiin I0ytyvat usein avoimista standardeista, yhteistyosta ja
jatkuvasta osaamisen kehittamisesta organisaatioissa.
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e Alykkaiden ohjausratkaisujen kehitys on ollut nopeaa viime vuosina. Keskeisia
teknologiatrendeja ovat:

e |loT-sensorit: Langattomat ja edulliset sensorit mahdollistavat kattavan olosuhdemittauksen
e Pilvipohjaiset hallintajarjestelméat: Mahdollistavat etahallinnan ja -seurannan
e Tekoaly ja koneoppiminen: Mahdollistavat ennakoivan saadon ja poikkeamien tunnistamisen

e Digitaaliset kaksoset: Mahdollistavat kiinteistojen toiminnan simuloinnin ja optimoinnin
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Yhteenveto kuntien energiatehokkuusratkaisuista
ja kiinteistojen energianhallinnasta

e Tehtyjen tutkimusten perusteella kuntien energiatehokkuustydssa korostuvat seuraavat
keskeiset havainnot:

e Kunta-alan energiatehokkuussopimus (KETS) on tehokas tyokalu
e Kiinteistdjen energianseuranta on avainasemassa

e Teknologiset ratkaisut tuottavat merkittavia saastoja

e Vanhojen ja uusien jarjestelmien yhteensovittaminen

e Data keskeisessa roolissa tekoalyn kehittamiselle
Energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutus

Energiatehokkuussopimuksen ja sitoumusten tilanne sisailmaolosuhteisiin koulurakennuksessa

Suomen kunnissa . . .
Rakennusten energiatehokkuuden tulevaisuus terveellisen

Kunta-alan energiatehokkuussopimus sisaympariston ja sisailman laadun parantamisen

nakokulmasta



https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2018051524144
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2018051524144
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/792692/Silvola_Jenni.pdf?sequence=2&locale=en
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/753212/Pihl_Jori.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/753212/Pihl_Jori.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://osuva.uwasa.fi/bitstream/handle/10024/18719/Uwasa_2025_Naskali_Jale.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://osuva.uwasa.fi/bitstream/handle/10024/18719/Uwasa_2025_Naskali_Jale.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://osuva.uwasa.fi/bitstream/handle/10024/18719/Uwasa_2025_Naskali_Jale.pdf?sequence=2&isAllowed=y
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Alykkaiden ohjausratkaisujen kehitys jatkuu nopeana, ja tulevaisuudessa naemme yha kehittyneempia
ja integroidumpia ratkaisuja. Tassa muutamia nakokulmia.

Teknologian kehitystrendit:

» Tekoalyn ja
koneoppimisen laajempi
hyddyntaminen
Kiinteistonhallinnassa

* Digitaalisten kaksosten
yleistyminen kiinteistojen
suunnittelussa ja
operoinnissa

* Reunalaskennan (edge
computing)
hyodyntaminen
reaaliaikaisessa
ohjauksessa

0T ja tekoaly
kiinteistonhallinnassa:

* Ennustava analytiikka
energiankulutuksen ja
huoltotarpeiden
ennakoinnissa

» Kayttajdkokemusten
personointi tekoalyn
avulla

« Automaattinen optimointi,
joka huomioi
saaennusteet, energian
hinnan ja kayttbasteen

Energiayhteisot ja
hajautettu
energiantuotanto:

« Kiinteistojen rooli
energian tuottajina ja
varastoijina kasvaa

« Alykkaat mikroverkot
mahdollistavat paikallisen
energian jakamisen

» Kysyntdjouston
hyodyntaminen
energiakustannusten
optimoinnissa

Kiertotalous ja

resurssitehokkuus:

* Materiaalien ja
komponenttien
elinkaaren hallinta
digitaalisten tytkalujen
avulla

* Rakennusmateriaalien
uudelleenkayton
optimointi digitaalisten
inventaarioiden avulla

* Veden kayton optimointi
alykkaiden mittaus- ja
ohjausjarjestelmien
avulla
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Hankkeen de minimis -mahdollisuudet

« Hankkeessa on edelleen mahdollisuuksia de minimis -toimenpiteita etsiville yrityksille.

« De minimis -tuki viittaa vahamerkityksiseen julkiseen tukeen, jonka suuruus on
korkeintaan 200 000 euroa yritysta kohti kolmen verovuoden aikana.

« De minimis -tukea voidaan hyddyntada monilla eri tavoilla energiatehokkuuden
parantamiseksi, kuten konsultaatiopalveluiden tarjoamiseen erilaisten selvitysten tai

pienten toimintojen tuottamiseksi.

« Teemana tulisi olla kokonaisuus, joka liittyy hankkeen aiheeseen ja sisaltaa
julkisille kiinteistdille soveltuvia kehitysratkaisuja.
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Yhteenveto

e Olemme tanaan kasitelleet julkisten kiinteistdjen energiatehokkuuden kehittdmista
laajasta nakdkulmasta.

1. EU:n energiatehokkuusdirektiivi ja sen vaikutukset kuntiin
2. DaKiVE-hankkeen tuloksia
3. Alykkaat ohjausratkaisujen nakokulmia

Keskeinen viesti on, etta energiatehokkuuden parantaminen edellyttda systemaattista ja
pitkdjanteista tydta, mutta se tarjoaa merkittavia hyotyja niin talouden, ymparistén kuin
kayttajien nakokulmasta.
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Atte Partanen

~ Ratkaisuasiantuntija, HAMK
}1 Tech

XMl atte.partanen@hamkfi

+358 50 513 1168
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Kysymyksia?
Kommentteja? |
Kiitos
osallistumisesta!

Hameen ammattikorkeakoulu

www.hamk._fl

www.hamk.fi/dakive Lisatietoa hankkeesta



https://www.hamk.fi/projektit/dakive-datalla-kiinteistojen-vahahiilisyyteen-ja-energiatehokkuuteen/
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