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Ohjelma ja aikataulu 8.4.2025, Teams

13:00 Tilaisuuden avaus ja esittelyt

13:30 Tyopajaosuus 1: Digitaalisten kaksosten; tietosisalto

14:30 Tauko

14:35 Tyopajaosuus 2: Digitaalisten kaksosten; Sovellukset ja toiminnallisuudet
15:35 Tilaisuuden yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

16:00 Tilaisuus paattyy
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Tilaisuuden esitykset

e Atte Partanen (HAMK) avasi tapahtuman esittelemalla Datalla Kiinteistojen
Vahahiilisyyteen ja Energiatehokkuuteen (DaKiVE) -hankkeen toimenpiteita seka
tavoitteita. Hankkeen esittelyn jalkeen keskityttiin tyopajan "Digitaaliset kaksoset
alykaupunkien kehittamisessa” teemaan liittyvaan aiheeseen. Esityksessa kaytiin lapi

digitaaliset kaksosen perusteita ja esimerkkeja, millaisia digitaalisia kaksosia talla
hetkella on kaytossa
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Tyopajan kulku

TyOpaja keskittyi digitaalisten kaksosten innovatiiviseen soveltamiseen alykaupunkien kehittamisessa, korostaen yhteistyota ja
yhteisluomista.

TyOpaja jaettiin kahteen osuuteen:

e Ensimmaisessa tyopajaosuudessa painotuksena olivat digitaalisten kaksosten kayttoon liittyvat tietotarpeet. Tavoitteena oli
kerata tietoa, millaisia tietotarpeita kuntien edustajat ja julkisten kiinteistojen parissa tyoskentelevat ymmartavat digitaalisen
kaksosen maaritelman ja mita he nakevat tarvittavan tehokkaan digitaalisen kaksosen luomiseen kaupunkiymparistdossa
infrastruktuurin, rakennusten, liikkenteen, energian ja julkisten palveluiden osalta. Lisaksi tutkittiin digitaalisten kaksosten
kayttoon liittyvia haasteita ja mahdollisia ratkaisuja haasteisiin.

e Toisessa tyOpajanosuudessa keskityttiin digitaalisen kaksosten sovelluksiin ja toiminnallisuuksiin. Tyopajan tarkoituksena oli
muodostaa arvolupauksia energiatehokkuuden kayttotapauksille ja saada osallistujien nakemyksia, millainen ihanteellinen
digitaalinen kaksonen on.

TyOpajassa hyodynnettiin Miro-online tyokalua. Miroon oli viety valmiita vastauskortteja, joihin osallistujat kirjoittivat vastauksia.
TyOpajassa syntyneiden vastausten yhteenvedot on esitelty seuraavilla sivuilla. Yhteensa ryhmilla oli aikaa kummankin osuuden
tekemiseen n. 2,5 h.
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Osallistujat

e Tyopajaan osallistuneiden asiantuntijoiden monipuolinen tausta ja osaaminen mahdollistaa
digitaalisten kaksosten datasisaltojen tarkastelun useista eri nakokulmista. Osallistujien kokemus
kattaa seka teknisen toteutuksen, datan hallinnan, etta kaytannon sovellukset kiinteistoissa,
energiajarjestelmissa ja kaupunkiymparistossa. Erityisesti korostuvat kiinteistbautomaation,
energiatehokkuuden, loT-ratkaisujen ja alykkaiden ohjausjarjestelmien osaaminen, mika luo vahvan
pohjan digitaalisten kaksosten kehittamiselle rakennetussa ymparistossa.

OSALLISTUJIEN KIINNOSTUKSEN KOHTEET

Tekoaly ja alykkaat Digitaaliset kaksoset ja  Energia ja kestava Alykkaat
ratkaisut alustat kehitys kaupunkiymparistot
« Tekoaly kiinteistojen * Digitaaliset kaksoset ja + Energia ja viestinta  Alykkaat

ohjauksessa kaupungin + Kestava kehitys kaupunkiympariston
» loT-alustan kehitys dataekosysteemit * Elinkaariarviointi palvelut
« Alykaupungit * loT, digitaalinen « Kiertotalous ja « Ratkaisut asumiseen
» Tekoaly ja koulutus kaksonen, alykkaat energiajarjestelmat ja elinymparistoihin

ohjaukset kaupunkitasolla « Sustainability
« Smart City Map (kestavyys)

» Metaverse/cityverse



AVARRLUS

JAJttritian

Tyopajaosuuksien yhteenvedot



I\/| HAMK R, o

LA . ) U N 5

A oeakodu
Tyopajaosuus 1: Yhteenveto osallistujien digitaalisen
kaksosen maaritelmista 1/2

e TyoOpajaan osallistujilla oli vaihtelevia nakemyksia ja ymmarrystasoja digitaalisesta kaksosesta. Osallistujien vastauksista kay ilmi,
etta digitaalisen kaksosen maaritelma ei ole yksiselitteinen. Alla on koottu osallistujien nakemykset teemoittain.

Maaritelman
moninaisuus ja
joustavuus

Reaaliaikaisuus ja Osaaminen ja kiinnostus

vuorovaikutus

Virtuaalinen esitys Kayttotarkoitus

fyysisesta kohteesta

"Reaaliaikainen, virtuaalinen
malli jostakin fyysisesta
kohteesta tai jarjestelmasta”
"Digitaalinen malli kiinteistdsta ja
sen tiloista"

"Digitaalinen kaksonen on
virtuaalinen malli, joka edustaa
fyysista kohdetta"

"Virtuaalisesti toteutettu kopio
fyysisen maailman nykyisesta tai
tulevasta kohteesta"
"Digitaalinen versio/malli/'kopio’
fyysisesta kokonaisuudesta,
esim. kiinteisto ja sen
talotekniikka"

"Paaidea mahdollisimman
automaattinen ja reaaliaikainen
tiedon virtaaminen fyysisen ja
virtuaalisen osan valilla"

"Se synkronoituu reaaliaikaisesti
fyysisen vastineensa kanssa"
"Tavoitteena on se, etta kaikki
tieto, mika saadaan fyysisesta
kohteesta, voidaan saada
virtuaalisestakin"

"Tehdyt muutokset virtuaalisessa
kappaleessa nakyvat myos
fyysisessa kappaleessa"
"Digitaalinen kaksonen on
digitaalisesti yhteydessa
[fyysiseen kohteeseen] ja pystyy
vuorovaikuttamaan sen
ominaisuuksiin"

"Omniverse, asioiden nakyvaksi
tuoja, julkaisualusta"
"Simulaatio tai mallinnus, milla
voidaan ennakoimaan ja
kehittdmaan eri jarjestelmia”
"Hyodyntaa kerattya dataa
analysointiin ja optimointiin”
"Voi sisaltaa
mallinnusta/simulaatiota tai olla
vain tiedon esittamista varten"
"Simuloinnilla ja testauksella voi
tehda virheet virtuaalisessa
maailmassa"

"Voidaan virtuaalisesti
suunnitella, luonnostella, testata,
valvoa tai kehitella skenaarioita
tulevaisuuden kehityspolkujen
ymparilla"

"Digitaalisen kaksosen
maaritelmasta ei ole viela alalla
sovittua konsensusta
(yhteisymmarrys)"

"Digi kaksonen on erdanlainen
viitekehys, joka voi olla hyvin
erilainen kayttétarkoituksesta ja
tarpeesta riippuen"”

"Kaupunkiymparistossa
digitaalisen kaksosen ei tarvitse
olla 100% tarkka kopio, 3D
ymparisto tai mikaan yksittainen
teknologia"

"Digitaalisesta kaksosesta ei
aiempaa kokemusta"

"En tieda vielda mitaan, tulin
oppimaan"
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Tyopajaosuus 1: Yhteenveto osallistujien digitaalisen
kaksosen maaritelmista 2/2

e Osallistujien nakemyksista voidaan koostaa seuraava yhteinen maaritelma:

Digitaalinen kaksonen on virtuaalinen malli tai esitys fyysisesta kohteesta tai jarjestelmésta, joka
mahdollistaa reaaliaikaisen tiedonvaihdon fyysisen ja virtuaalisen maailman vélilla. Sen avulla voidaan
visualisoida, simuloida, analysoida ja optimoida kohteen toimintaa seka testata muutoksia virtuaalisessa
ymparistbssa ennen niiden toteuttamista fyysisessd maailmassa. Digitaalinen kaksonen voi olla
kayttotarkoitukseltaan ja tarkkuudeltaan vaihteleva, ja erityisesti kaupunkiympéaristdssa se voi olla
Joustava kokonaisuus, joka palvelee erilaisia suunnittelun, valvonnan ja kehittamisen tarpeita.

e Osallistujien nakemyksissa korostuvat erityisesti virtuaalisuus, reaaliaikaisuus, vuorovaikutteisuus seka
simuloinnin ja testauksen mahdollisuudet. Nakemykset heijastavat myos ymmarrysta siita, etta
digitaalisen kaksosen konsepti on joustava ja voi mukautua erilaisiin kayttotarkoituksiin
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Tyopajaosuus 1:Tietotarpeet digitaalisten kaksosten
luomiseen kaupunkialueilla —yhteenveto

Rakennukset

Liikenne

Julkiset
palvelut

Ymparisto

Muut
tietotarpeet

* Reaaliaikainen ja
sensoroitu data:
Kriittisen infran sensorointi ja
poikkeamien havainnointi,
Reaaliaikainen data, esim.
tarindsensorit, Siltojen sensorointi
Ennustava data:
(Tulevat investointitarpeet
liikenteen nakokulmasta, Infran
kestavyys muuttuvissa
olosuhteissa, Korjaustarve
tiestolla ja silloilla)
. Elinkaari ja huolto:
Teiden pintojen elinkaari,
Teiden huoltohistoria,
Ennakoiva huolto,
Elinkaari-ennusteet
. Poikkeamat ja hairiot:
Poikkeamien havainnointi,
Hairididen vaikutusalueiden
ymmartaminen, Kriittisyyden
priorisointi
. Tietoliikenne ja ICT:
"Uusi" infra: tietoliikenneyhteydet,
sensorit, ICT ja data

* Energia ja olosuhteet:
Energiadata ja -mallit,
Reaaliaikainen
kayttdvedenkulutus,
Sisaymparistoolosuhteet, Tilojen
lampétila reaaliaikaisesti,
Kysyntajousto,
Energiatehokkuusluokitus

«  Kaytto ja kayttajat:

Tilojen kayttoaste

Tilojen saatavuus

Kayttohistoria

Kulunvalvonta ja kayttajapalaute
* Huolto ja kunnossapito:
Taloteknisten jarjestelmien tila ja
kunnonseuranta
Huoltotarpeiden ennakointi
LVISA-jarjestelmien huoltosyklit
Poikkeamien havaitseminen
jarjestelmissa

* Historia ja suunnittelu:
Rakennusvuosi ja
remonttihistoria
Suunnittelun/rakentamisen
aikainen ymparist6- ja
maaperatiedot

Painumisen seuranta
rakennuksen lahialueilla

. Liikennevirrat ja —-maarat:

Liikennevirrat

Liikenteen intensiteetti
pullonkaulojen Iahella
Ruuhkahuiput
Liikennemuotojen kokonaiskuva
ja matkaketjut

. Ympéristovaikutukset:
Reaaliaikainen data paastoista
CO,-tasot ja ilmanlaatu

. Turvallisuus ja hairiot:
Onnettomuuspaikkatiedot
Hairididen vaikutusalueiden
ymmartaminen

. Suunnittelu ja simulointi:

Simuloinnit uusien
liikennejarjestelyiden
vaikutuksista

Ennustavat investointitarpeet

* Kulutus ja tuotanto:

Sahko, kaukoldampd ja muut

energiamuodot

Kulutustiedot ja -piikit

Kulutushuiput ja intensiiviset

aikajaksot

Kulutushistoria ja todennetut

huippujaksot

Tuottotiedot

» Kysyntéjousto ja
optimointi:

Kysyntajousto

Kulutuspoikkeamien

havaitseminen

Hinnoittelun kehittyminen

* Ennakointi ja huolto:

Ennakoiva huolto

Elinkaari-ennusteet

Saaennuste

Energiankulutuksen

ennustamiseen

* Lampopaastot ja —
tehokkuus:

Alueen lampdpaastdjen seuranta

laajemmassa mittakaavassa

Lampdenergian tehokkaampi

hyddyntaminen

+ Kaytto ja saatavuus:
Palvelujen kayttaja- ja
kayttomaarat
Saavutettavuus ja saatavuus
Palvelualueet, sijainnit ja
kayttétarkoitukset

+ Tapahtumat ja vaikutukset:

Julkiset tapahtumat ja niiden
vaikutus 1ahiymparistoon
Kaupunkiturvallisuuden kehitys
* Suunnittelu ja ennakointi:
Ennustava data kysynnan ja
tarjonnan optimointia varten
Vaestonkasvu-ennuste

Tulevat investointitarpeet

. Luonto ja
monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuuden

mallintaminen

Valosaasteen seuranta ja sen

vaikutukset

. Reaaliaikainen seuranta

Reaaliaikainen seuranta

ymparistosta

Nopea puuttuminen

ymparistdvaikutuksiin

. Liikkuminen ja
saavutettavuus
Reitit ja

esteettomyys/saavutettavuus
Liikennevirtojen vaikutukset

ymparistoon
. Kaupunkiympariston
laatu

Lampdsaarekeilmion seuranta
Kaupunkirakenteen viihtyvyyden
ja kestavyyden ennustaminen

. Vaikutusten arviointi
Vaikutusten ennustaminen YVA-
vaiheessa tarkemmin

. Integraatio ja standardit
Integraatiosuunnitelma datalle
(kiinteistd, kaupunginosa,
kaupunki)

Datan standardit ja
yhteensopivuuden kaytannot
"Datalaitos Oy" -konsepti
kaupungin datan hallintaan

. Skenaariosuunnittelu
"Mita jos" -skenaariot ja
optimointimallit
Kriisitilanteiden simulointi
(tulipalot, séahkokatkot,
evakuoinnit)

. Alueellinen yhteisty6
Ennustava ja yhtendinen data
alueiden ja infrastruktuurin
kehitykselle

Kaupunkien rajat ylittava
suunnittelu

. Tilannekuva
Kaupungin tai kaupunginosan
tilannekuva

Reaaliaikainen tieto tapahtumista
ja sijainneista
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Yhteenveto tietotarpeista digitaalisten kaksosten
luomiseen kaupunkialueilla

e Tietotarpeet osoittavat, etta tehokkaan digitaalisen kaksosen luominen
kaupunkiymparistossa edellyttaa monipuolista dataa useista eri lahteista. Erityisesti
korostuvat reaaliaikaisen datan, ennustavan analytiikan, elinkaarihallinnan ja
jarjestelmien valisen integraation merkitys. Tarkeaa on myos huomioida eri
kaupunkialueiden erityispiirteet ja tarpeet seka mahdollistaa datan yhteensopivuus ja
saumaton tiedonkulku eri jarjestelmien valilla.
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ratkaisumahdollisuudet —yhteenveto 1/2

Tekniset haasteet

Datan haasteet

Organisaatiohaasteet

Resurssihaasteet

Oikeudelliset ja

yksityisyyteen liittyvat
haasteet

Muut haasteet

Keskeiset haasteet:

Reunalaskenta ja datan kasittely:
Esimerkiksi 4K-videokuvan kasittely
vs. yksinkertaisempi tilatiedon valitys
Visualisoinnin taso: 3D-
mallinnuksen raskaus vs. sen
tarjoamat edut tietyissa
kayttétapauksissa

Integraatiot eri jarjestelmien valilla:
Standardien puute ja jarjestelmien
yhteensopimattomuus

Anturien soveltuvuus: Olemassa
olevien jarjestelmien yhteensopivuus
uusien antureiden kanssa
Teknologian nopea kehitys:
Vaikeus tunnistaa kestavia ratkaisuja
nopeasti kehittyvassa
teknologiaymparistdssa (Al, loT)
Jarjestelmien monimuotoisuus:
Digitaalinen kaksonen koostuu usein
useista kayttoliittymista,
integraatioista ja likkuvasta datasta

Mahdolliset ratkaisut:

Avoimien standardien ja rajapintojen
kehittdminen ja kayttoonotto
Modulaarinen arkkitehtuuri, joka
mahdollistaa komponenttien
paivittdmisen ja vaihtamisen
Kayttétapauslahtdinen suunnittelu:
teknologiavalinnat perustuen
todellisiin tarpeisiin

Yhteistyo teknologiatoimittajien
kanssa soveltuvuuden
varmistamiseksi

Datan harmonisointi: Eri Iahteista
tulevan datan yhteensovittaminen
Datan yhteensopivuus: Yhteen
tarkoitukseen keratty data ei valttamatta
sovellu muihin kayttétarkoituksiin
Tiedon haviaminen: Datan virtaaminen
elinkaaren eri vaiheiden valilla on
puutteellista

Datan laatu: Virheet, katkokset ja
epatarkkuudet datassa

Tietoturva: Datan turvallinen kasittely ja
sailytys

Datasaaste: Tarpeettoman tai
virheellisen datan kertyminen
Dataosaamisen puute: Seka teknisen
etta liiketoiminnallisen ymmarryksen
vajeet

Datan arvostuksen puute: Dataa ei
nahda arvokkaana resurssina

Datan hallintastrategian luominen (esim.
DAMA DMBOK -viitekehyksen avulla)
Datan laadun varmistamisen prosessit ja
tyokalut

Datakatalogin kehittdminen ja yllapito
Datan elinkaaren hallinta

Koulutus ja osaamisen kehittaminen

Siiloutuminen: Organisaatiot ottavat
omia osuuksiaan dataintegraatioissa
Horisontaaliset kayttétapaukset: Tarve
osallistaa koko organisaatio ja
sidosryhmat, ei vain ICT-osasto
Ekosysteemiméinen toiminta:
Haasteita kustannusten jaossa ja
hyétyjen keraamisessa
Muutosvastarinta: Pelko ottaa kaytt6on
uusia teknologioita

Yhteiskehittaminen ja yhteisten
tavoitteiden tunnistaminen
organisaatioiden valilla

Selkeat hallintamallit ja vastuunjako
Hyotyjen ja kustannusten jakamisen
mallit

Muutosjohtaminen ja sisainen viestinta

Henkiloresurssit: Digitaalisten
kaksosten kehittdminen ja yllapito vaatii
paljon ty6tunteja ja osaamista
Taloudelliset resurssit: Rahoituksen
niukkuus suhteessa tarpeisiin
Nakymattomat investoinnit: Suuri osa
resursseista kuluu tydéhon, joka ei tuota
valittdmasti nakyvia tuloksia

Osaamisen puute: Kaytannon tekijoiden
osaamiskoulutuksen tarve

Vaiheittainen eteneminen ja pikavoittojen
tunnistaminen

Yhteistydmallit resurssien jakamiseksi
Osaamisen kehittamisen ohjelmat
Ulkoisten asiantuntijoiden
hyédyntaminen

Yksiloiva data: Pienessad maassa data
muuttuu helposti yksildivaksi
loT-laitteiden tietoturva: Esim.
valvontakameroiden tietoturvaongelmat
Datan omistajuus: Epaselvyydet siita,
kuka omistaa datan

Lainsdadannon muutokset: Uusi
datasaados ja muut saantelymuutokset
Tasapainoilu: Avoimen datan ja
tietosuojan valilla

Kansainviliset haasteet: Cloud Act ja
muut kansainvaliset sdadokset
Vaikutustenarvioinnit: Resurssien
kayttd vaikutustenarviointeihin ja
riskienhallintaan

Tietosuoja- ja tietoturvakaytantojen
kehittdminen

Anonymisointi- ja
pseudonymisointitekniikat

Selkeat sopimukset datan
omistajuudesta ja kayttdoikeuksista
Saanndllinen lainsdaadanndn seuranta ja
ennakointi

Datan hallinta: Hajanainen data ja
puuttuva hallintastrategia

Strateginen suunta: Epaselvyys siita,
mitéd muutosta datalla halutaan saada
aikaan

Markkinoiden koko: Suomen
markkinoiden pienuus

Epavarmuus: Nopea kehitys ja globaali
epavarmuus haastavat pitkajanteista
kehitysta

Muutosvastarinta: Uskalluksen puute ja
vanhasta luopuminen

Digitalisaation puute: Esim. teollisen
rakentamisen digitalisaation puuttuminen
Terminologia: Yhtenaisten termien ja
maaritysten puuttuminen

Datan hallintastrategian luominen
Strategian luominen esim. yrityksille
Dama DMBOK:n avulla (liittyy mm. datan
hallintaan ja strategiaan)

Selkeat tavoitteet ja mittarit digitaalisille
kaksosille

Kansainvalinen yhteistyo ja skaalautuvat
ratkaisut

Pilotit ja kokeilut riskin pienentamiseksi
Yhteisen terminologian ja viitekehysten
kehittdminen
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Tyopajaosuus 1: Digitaalisten kaksosten haasteet ja
ratkaisumahdollisuudet —yhteenveto 2/2

Digitaalisten kaksosten haasteiden ratkaisemisessa korostuvat erityisesti:

1. Yhteiskehittaminen: Organisaatioiden valinen yhteisty0 ja yhteisten tavoitteiden tunnistaminen

2. Standardointi: Avoimet standardit ja rajapinnat jarjestelmien yhteensopivuuden varmistamiseksi

3. Datastrategia: Kokonaisvaltainen lahestymistapa datan hallintaan ja hyodyntamiseen

4. Osaamisen kehittaminen: Koulutus ja tietoisuuden lisaaminen digitaalisten kaksosten mahdollisuuksista
5. Vaiheittainen eteneminen: Konkreettisten kayttotapausten tunnistaminen ja asteittainen laajentaminen
e Naiden haasteiden ratkaisemisessa keskeisia toimijoita ovat kaupungit, yritykset, tutkimuslaitokset,

standardointiorganisaatiot seka kansalliset ja kansainvaliset viranomaiset. Yhteistyo naiden tahojen valilla on
avainasemassa digitaalisten kaksosten kehittamisessa ja hydodyntamisessa kaupunkiymparistoissa.
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Tyopajaosuus 2: Arvolupauksen muodostaminen
energiatehokkuuden kayttotapauksille - yhteenveto

e Kayttotapausten arvolupaukset korostavat energiatehokkuuden taloudellisia, ymparistollisia ja kaytannollisia hyotyja eri sidosryhmille, painottaen
erityisesti tietoon perustuvaa paatoksentekoa ja ennakoivaa toimintaa.

Energiainfrastruktuurin seuranta, Alueellisen energiankulutuksen muutosten Kiinteiston kulutuksen mallintaminen ja
monitorointi ja ennakoiva kunnossapito ja trendien ymmartaminen kysyntajousto
Kuka hyotyy:
Energiayhtiét (kustannushyodyt) » Kiinteistonomistajat (kunnossapito, korjaus- ja korvauspaatosten priorisointi) « Kiinteistjen omistajat ja kayttajat
Kuluttajat (luotettavampi energiajarjestelma) » Aluekehittajat ja suunnittelijat (kriittisten panostusten kohdentaminen) « Energiayhtiot
Suurkuluttajat (parempi nakyma kustannuksiin ja inframuutosten vaikutuksiin) *  Yritystoimijat (sijoittumispaatokset ymparistévaikutusten optimoimiseksi) * Kiinteistot
Taloyhtict (ei kayttokatkoksia, ennakoitavat korjaukset) » Kuluttajat (tietopohjainen paatoksenteko energiavalinnoissa)
Luotu arvo:
Tietoon pohjautuva paatdksenteko » Saastot ja tehokkuus tyoskentelyssa » Rahallinen hyoty kysyntajoustosta kiinteistolle
Tehokkaampi reagointi ongelmatilanteisiin * Helpotusta arjen valintoihin * Rahallinen hyoty hukkalammosta
Luottamus ennakointitoimenpiteisiin * Planetaarisen elamantavan tukeminen * Uusien palveluiden luominen datan paalle

Turvallisuus ja luottamus kotimaan jarjestelmiin
Kriittisen infran tarkka seuranta

Odotetut tulokset ja toimenpiteet:

Ongelmien ennakointi kiinteistdissa * Energiansaasto » Kiinteistojen alykas ja energiatehokas ohjaus
Poikkeamien nopea havaitseminen » Hukkalampokohteiden tunnistaminen kiinteistdissa » Kysyntajouston mahdollistaminen kiinteistéille
Kulutuspohjainen veloitus reaaliaikaisemmin * Kiinteistojen kulutuksen mallintaminen

Korjauksista ilmoittaminen etukateen
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Tyopajaosuus 2: lhanteellisen digitaalisen kaksosen
rakentamisen kokonaisuus - yhteenveto

e |hanteellinen digitaalinen kaksonen yhdistaa teknisen alustan, datan hallinnan, monipuoliset sovellukset
ja kayttajaystavalliset visualisoinnit kokonaisuudeksi, joka palvelee kaupungin eri toimijoita ja
mahdollistaa tietoon perustuvan paatoksenteon ja toimenpiteiden toteuttamisen.

Paatoiminnot

Datan hallinta ja alustan

Sovellukset ja

Visualisoinnit

Sosiaalinen kestavyys ja
osallistamismahdollisuudet kaikille
ikaryhmille

Kaupungin datavarantojen hallinta ja
omistajuus (Kaupungin Datalaitos Oy)
Toimenpiteiden mahdollistaminen pelkan
raportoinnin sijaan

Sosiaalisen, taloudellisen ja ymparistovastuun
huomioiminen

Monipuolinen vuorovaikutusalusta
hanketoimijoiden kesken

Eri osa-alueiden optimointi ja keskinaisten
vaikutusten hallinta

ominaisuudet

» Datan virtaaminen hankkeen vaiheiden valilla
+ Siilojen poistaminen eri toimijoiden valilta

yhteisen alustan avulla

+ Datan omistajuuden erottaminen

palveluntuottajasta

» Luotettava ja selkeasti dokumentoitu alusta
» Datan liikuttelu alustojen valilla

kustannustehokkaasti

» Kaupungin datavarannot rikastettuna

tilannekohtaisella datalla

» Integraatiorajapinnat eri toimijoiden kayttéon
* Avoin alustakokonaisuus monipuoliseen

hyédyntamiseen

kayttokohteet

» Aktiivinen digitaalinen kaksonen -pohjainen
pelastus- ja turvallisuussuunnitelma

» Kaupunkiopastus palvelukartasta tilapaisiin
tydémaihin

» Jarjestelmariippumattomat alustat
tiedonsiirtorajapinnoilla

» Standardipohjainen saatavuus
pelastuslaitoksille

+ Nakymat kiinteistdjen automaatiodataan ja
energiatehokkuuteen

» Kausikulutusraportit ja olosuhdeanalytiikka

» Historiatrendit ja ennusteet

* Kaupungin kokonaisvaltainen tilannekuva

"Lampokartat" poikkeamista ja
"likennevalotaulu" olosuhteista
Kiinteistdjen ja infrastruktuurin tilatietojen
visualisointi

Keskitetty visualisointijarjestelma eri lahteista
keratylle datalle

Alueellisen luonnon monimuotoisuuden
esittdminen

Selkeat kartat ja tarpeelliset 2,5D-3D-
ominaisuudet

3D-malleissa eri vaikutusalueiden
korostaminen toimenpiteiden
kohdentamiseksi
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Atte Partanen
Ratkaisuasiantuntija
HAMK Tech
atte.partanen@hamk.fi
+358505131168
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