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Toimenpide-ehdotukset
Sisallys:

e Taustaa

e Perusparannuksen toimenpide-
ehdotukset

e Laiteinvestointien toimenpide-
ehdotukset

e Energiaremontit (perusparannus ja
laiteinvestoinnit)

Selitteet:

o MLP
o IVLP
e PILP
o ILP

e AS

e STMA

e |IRR

maalampopumppu
iIma-vesilampopumppu
poistoilmalampopumppu
ilmalampopumppu
aurinkosahko

suora takaisinmaksuaika
energiatenokkuusluku

Investment rate of return, sisainen
korkokanta
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Taustaa

e Analyysissa on suosittu seuraavia seikkoja:
e Ymparistoystavallisyys
e Uusiutuva energia
e Kiinteistojen omavaraisuutta lisaavat tekniikat
e Laskelmat tekniikoille on tehty esimerkkitalolle, ja lopputulos on optimoitu seuraavin
tavoittein:
e Kiinteiston energiatehokkuuden kasvattaminen (pienempi E-luku)

e Mahdollisimman pienet investointi- ja kayttokustannukset (lyhyt takaisinmaksuaika ja positiivinen
sisainen korkokanta (IRR))
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Perusparannuksen toimenpide-ehdotukset

e On suositeltavaa, etta ennen laiteinvestointien hankkimista tai mitoittamista on varmistettava, ettei
laajoja perusparannustarpeita ole kiinteistossa.
e Perusparantamiseen kuuluu seuraavat rakennuksen osat:
e Seinat
e |kkunat
e Ylapohja
e Alapohja
e Ovet

e Kaikkien naiden erilaiset yhdistelmat, joiden kannattavuus riippuu rakennuksen iasta ja rakennusmateriaalien
U-arvoista

e Paatavoite perusparantamisessa energiatehokkuuden nakokulmasta on vahentaa rakennuksen
vaatimaa lammitysenergiaa
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Perusparannuksen toimenpide-ehdotukset

e Alapohjan ja seinien parannukset ovat usein erittain kalliita Rakenteelinen energiatehokiuus  Valktus Eluun
Uudet ikkunat -11%

investointeja, ja ne vaativat laajaa remonttia talolta. lgagy erstiminen 2
Alapohjan eristaminen 2%

e lkkunat ja ovet ovat usein nopeampia perusparannuksia, joista (iR o
varsinkin ikkunoiden uusimisella voi olla jopa -11 % vaikutus E- | ke oo oo et s
Uudet ikkunat ja alapohjan eristaminen -23%

|U kU U n Uudet ovet ja ylapohjan parantaminen -32%
Uudet ovet ja seinien eristdminen -24%

. e . Uudet ovet ja alapohjan eristaminen -14%

e Suurin yksittainen perusparannusvaikutus E-lukuun saadaan Vidpohjan ja seinien eristaminen 2%
. . . . Lo . . . . Ylapohjan ja alapohjan eristaminen -32%
joko ylapohjan tai seinien eristamisella (-21 %) Seinien 2 alspotjan eristéminen 2
IKK+YP+AP -43%

e Luonnollisesti suurin vaikutus on kaikkien rakennusosien Y e
perusparannuksella (-66 %) oo o

IKK+ YP+US+OVI+AP -66 %
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Laiteinvestointien toimenpide-ehdotukset

e On suositeltavaa, etta ennen laiteinvestointien hankkimista tai mitoittamista on
varmistettava, ettei laajoja perusparannustarpeita ole kiinteistossa.

e Suuret perusparannukset vaikuttavat rakennuksen lammitystehoon vahentavasti, jolloin
myos lammitys- tai jaahdytyslaitteet voidaan mitoittaa pienemmalle teholle.

e Laiteinvestointien osuus energiankulutuksesta on yleisesti suurempi, joten niilla on
yleensa myos suurempi vaikutus E-lukuun.



I\/| HAMK

FAJitriiian

Investointilaskelmissa on otettu huomioon seuraavat menetelmat:

» Aurinkosahkojarjestelma, korvaamaan osaa sahkon kulutuksesta

* lImalampopumppu, korvaamaan osatehoisesti tilan lammityksen
tarvetta

 Poistoilmalampopumppu, korvaamaan lammityksen kuluja
kokonaan tai osittain

* [Ima-vesilampopumppu, korvaamaan lammityskuluja
vesikiertoisessa lammitysjarjestelmassa

« Maalampopumppu, korvaamaan lammityksen kuluja
vesikiertoisessa lammitysjarjestelmassa
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Suora sahko —taloihin

* [Imalampopumppu seka aurinkosahkojarjestelma, etta
molempien tekniikoiden yhdistelma ovat
takaisinmaksuajalta etta IRR:ilta kannattavia valintoja.

. YKSIKKO
L 5 %

LAINAN MAARA 2000 2 200 4 200 €
OSTOSAHKON MAARA 16 531 16 442 14 513 kWh

UUDEN JARJESTELMAN SAHKON HINTA Y 2803 2 445 €/a
VUODESSA
ALKUPERAINEN HINTA 3110 3110 3110 €/a

VUOSITTAINEN SAASTO 325 308 (1. vuosi) 665 (1. vuosi) €/a
KAYTTOIKA 15 25 25

TAKAISINMAKSUAIKA 6 9 7 vuotta
L 10 112 € 1985 € 40969 €
L ¢ % 2% 3%
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Vesikiertoisiin jarjestelmiin

« Kaukolammosta ei alueella kannata vaihtaa pois. Vaihteleva sahkon hinta vaikuttaa
kannattavuuteen suuresti, samoin investointilainan koron maara.

 Poistoilmapumpun osatehoinen lisaaminen talotekniikkaan on kannattavaa, kun talo
on tarpeeksi energiatehokas. Riippuen talotekniikasta, jarjestelman asennus voi olla
erittain kallis, tehden investoinnista kannattamattoman.

» Oljylammityksesté vaihtaminen maalampdon, ilma-vesilampdpumppuun tai
poistoilmalampopumppuun on kannattavaa. Investointien takaisinmaksuaika yltaa yli
10 vuoden, mutta IRR on yli 10 % jokaisen laiteinvestoinnin kohdalla.

- dwmer dwve deep lvkskk®
kKoRKO XA 5% 5%
15 000 10 000 10 000 €
OSTOSAHKON MAARA 11 238 13 156 13427 kWh
1894 2217 2262 €l
ALKUPERAINEN HINTA 3245 3245 3245 €/a
EROTUS 1352 1029 984 €/a
KAYTTOIKA 20 20 20
TAKAISINMAKSUAIKA 13 11 13 vuotta

12191€ 12€ 12918 €
RR 15 % 12%

JOS KORKO OLISI 2 %, TMA OLISI: 11 10 11 vuotta
kannattava kannattava kannattava
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Energiaremontit

e Sisaltavat seka perusparannuksen, etta energiantuotantolaitteiston paivityksen

e Energiaremontti tehdaan jarjestyksessa niin, etta perusparannus suoritetaan ensin, ja
uuteen lammitystehontarpeeseen mitoitetaan uusi laitteisto.

e Tama ei luonnollisesti pade uudistaloihin, jotka on rakennettu nykyaikaisten
rakennusmaaraysten mukaisesti

e Energiaremonttien vertailuissa parjaavat parhaiten seinien, ylapohjan ja ikkunoiden U-
arvojen parantaminen, seka erilaiset lampopumppulaitteet.

e Kaukolammosta kannattaa vaihtaa vain, jos pyrkii nimenomaan nostamaan E-lukua.
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Esimerkkitalo: 1950-luvulla rakennettu

suora sahkoinen omakotitalo

e Alla energiaremonttien suosituksia eraasta esimerkkitalosta E-luvun
parantamisjarjestyksessa

Kannattavat energiaremontti kiinteist66n: Mika laite? Vanha- E luku Uusi E-luku STMA Laitteen osuus sadstdstda % Remontin osuus sadstosta% Vaikutus E-lukuun
Uudet ikkunat ja ylapohjan eristaminen MLP E A 3 74 % 26 % -79%
Uudet ikkunat ja seinien eristaminen MLP E A 4 74 % 26 % -79 %
Uudet ovet ja ylapohjan parantaminen MLP E A 3 80 % 20% -79%

e Alla energiaremonttien suosituksia STMA:n* mukaan

Kannattavat energiaremontti kiinteisto6n: Mika laite? Vanha- E luku Uusi E-luku STMA Laitteen osuus sadstdstda % Remontin osuus sadstostda% Vaikutus E-lukuun
Ylapohjan eristaminen IVLP + AS E A 1 83% 17 % 91 %
Uudet ovet ja yldpohjan parantaminen IVLP + AS E A 1 82 % 18 % -96 %
Ylapohjan eristdminen IVLP E B 2 79% 21% -68 %

*STMA = suora takaisinmaksuaika
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Yhteenveto

01

Suurin yksittainen
vaikutus E-lukuun on
laiteinvestoinneilla.

02

Kaikki energiaremontit
eivat ole kannattavia,
ja vaativat
laskennallisen
selvittamisen
kannattavuudesta.

03

Energiaremontit tulee
tehda jarjestyksessa
niin, etta ensin
parantaa rakenteellista
energiatenhokkuutta, ja
sitten pyrkii tekemaan
laiteinvestointeja.
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Kiitos!

Hameen ammattikorkeakoulu
www.hamk_fi
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