Hajoavaa vai ei?
Biohajoavien katemuovien
hajoavuus maaperassa

Salla Selonen
Suomen ymparistokeskus (Syke)

salla.selonen@syke.fi

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



mailto:Salla.selonen@syke.fi

Biohajoavuus

« Materiaalin hajoaminen biologisessa prosessissa hiilidioksidiksi tai
metaaniksi ja vedeksi (+mikrobibiomassaksi ja suoloiksi)

« Biohajoavuus on aina ymparistoolosuhteista riippuvaa
- Tarkeaa huomioida, mihin ymparistoon materiaali paatyy

Biohajoavien materiaalien joukko

« Standardeja hajoamisen
Teollisesti kompostoituvat materiaalit d . .
- edustavat biohajoavien materiaalien osajoukkoa todentamiseen eri

olosuhteissa, esim:
- Vain o§a tef)llusestu ko‘mposton.uwsta. : « EN 13432
materiaaleista on kotikompostissa biohajoavaa . —
Teollinen kompostointi
Edelleen vain pieni joukko kotikompostissa ¢ E!\I 17_033:
biohajoavista materiaaleista biohajoaa Biohajoavat katekalvot
myos luonnossa (maaperassa ja meressa) e |SO 17556: Maaper'a (25°C

jauhettu enintdan 5 mm kokoisiksi)

https://www.pakkaus.com/tietoa-pakkauksista/pakkausalan-termit/



Katekalvot -
perinteiset ja biohajoavat

Katekalvot (perinteisesti polyeteenista, PE)
+ Rikkakasvien torjunta, maan lamp0 ja kosteus
+ Vahentaa torjunta-aineiden, lannoitteiden ja kastelun tarvetta

- Tyolaita kerata kayton jalkeen, jatehuollon tarve

- Muoviroskan paatyminen maaperaan ja ymparistoon
- mikromuovien lahteita

Biohajoavat katekalvot
+ Muokataan maahan = Ei tarvetta kerata

- Kalliimpia kuin perinteiset katekalvot
- Hajoavatko tarpeeksi nopeasti ja kokonaan?
« EU:n lannoitevalmisteasetus (EU 2019/1009): vahintaan

90% hajoaminen enintdaan 24 kuukaudessa
funktionaalisuusajan paattymisesta (CE-merkityt katekalvot)




MicrAgri 2020 - 2023 (MMM: Makera)
Syke, Luke, Ruokavirast
YKe, LUKE, KRUOKAVIrasto m

Tasséa esityksessa:
« Naytteenotot pelloilta

« Hajoamiskoe laboratoriossa

Loppuraportti: https://helda.helsinki.fi/items/c4d99d0a-e5d9-4a40-986¢-
d06bc8914681

PAPILLONS 2021 - 2025 (EU, Horizon2020)
« Hajoamiskoe kentélla (Kreikka, Italia, Suomi) P LO%

« Agricultural Univeristy of Athens (Greece), Luke, Syke,
University of Bari (Italy)

Tasséa esityksessa:

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Nayiteenotot pelloilta:

Katemuovien jaanteet
maaperassa

MicrAgri

Syke, Ruokavirasto, Luke

LIFE21-IPE-FI-PlastLIFE Suomen vmpdristékeskus
PlastLIFE-hanke saa EU:n LIFE-ohjelmasta rahoitust . . y . P

hankkeen materiaalit on tuotettu. Materiaalien sis Finlands miljécentral

edustaa ainoastaan hankkeen omia ndkemyksid, Finnish Environment Institute

CINEA/Euroopun komissio ei ole vastuussa.




Nayiteenotot: Mikro- ja makromuovit
maatalousmaassa micrAgri (Ruokavirasto, Syke, Luke]

Polyeteeni (PE) —katekalvo
mansikka (kohteita 4)
Biohajoavat katekalvot

AT R m . Yksiyuotiget: vihannekset (koh_teita 7)
Monivuotiset: mansikka (kohteita 2)
Oksohajoavat
rehumaissi (kohteita 6)
10 m . Nykyisin markkinoille tuonti kielletty
il . Polypropeeni (PP) —katekankaat
marjapensaat, hedelmapuut, mansikka
(kohteita 4)
20 cm . Kasvuharsot
| 20 cm [] . varhaisperuna, mansikka, vihannekset
om (kohteita 4)
>m  Kontrollikohteet
] Katteen reuna

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Yli 2 mm kokoiset muovit maaperassa
MicrAgri (Ruokavirasto, Syke, Luke)

Muovien massa (kg) / hehtaari

Polyeteeni-
katekalvo

Polypropeeni
-katekangas

bF—

f —

Oksohajoava
kalvo

Harso

Biohajoava,

B —

yksivuotinen

Kontrolli
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40

Biohajoava, BN —
monivuotinen

0 50 100 150 ( 200

Muovien massa (kg / ha)

B2 -5mm 5mm-2cm >2cm

* Eniten sitd muovia, mita pellolla oli kaytetty

* Monivuotiseen kayttdon tarkoitettujen
biohajoavien kalvojen kappaleita 10ytyi
eniten

e Seuraavaksi eniten oksohajoavia muoveja
ja yksivuotiseen kayttoon tarkoitettuja
biohajoavia muoveja

—> Biohajoavien muovien kayton jalkeen
peltoihin vol jaada muovia vield vuosiksi

- Oksohajoavien muovien kielto (ns. SUP-
direktiivi EU 2019/904) on ollut
olkeansuuntainen toimi

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Laboratoriokoe:
Biohajoavien katekalvojen
hajoavuus suomalaisessa
peltomaassa

MicrAgri

Ruokavirasto, Syke, Luke




Laboratoriokoe

MicrAgri (Ruokavirasto, Syke, Luke)

Yksi ndytteenottokerta
40-55 cm

[

30cm -

Ylimaaraiset

Materiaalit:
- PE (Polyeteeni, mansikka)

-—==B|O01 (Biohajoava, yksivuotinen, vihannekset)
BIO2 (Biohajoava, yksivuotinen, rehumaissi)

OXO (Oksohajoava, rehumaissi)

e 5 l|aatikkoa kylmassa (4°C) ja 5 laatikkoa lampimassa (25 °C)
* Viisi ndaytteenottokertaa (1-21 kk)




Laboratoriokoe

MicrAgri (Ruokavirasto, Syke, Luke)

Tulokset
 PE ja OXO-PE: Ei hajoamista

« Biohajoavat muovit 21 kk jalkeen:
« 25 °C: vain vahaista
hajoamista (pienia reikia)
« 4°C: Ei ndkyvia merkkeja
hajoamisesta

+25°C

e 5 l|aatikkoa kylmassa (4°C) ja 5 laatikkoa lampimassa (25 °C)
* Viisi ndaytteenottokertaa (1-21 kk)




Kenttakoe:
Biohajoavien katekalvojen
hajoavuus

PAPILLONS

Agricultural Unversity of Athens,
University of Bari, Syke, Luke

is project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Suomen ympdristékeskus
research and innovation programme under grant agreement No 101000210 Finlands miljscentral




Kenttakoe
PAPILLONS (Unversity of Athens, Syke, Luke, University of Bari)

Tutkimusalueet: Kreikka, Italia, Suomi ~

UV-kasiteltyja, biohajoavan

katekalvon palasia (10 cm x 20 cm)

haudattu 10 cm syvyydelle maahan
« Kreikka ja Suomi: PBAT + tarkkelys

« Italia: PBAT + tarkkelys + PLA

Kaikki sertifioitu biohajoavaksi
Mmaaperassa

Naytteenotto: 3 muovia kuukausittain
tai harvemmin 2,5 vuoden ajan

Valokuva = Pinta-ala

Taustamuuttujat: maaperan
ominaisuudet ja olosuhteet, ( suomen ympriakess
saaolosuhteet )

Finnish Environment Institute



Kenttakoe

Suomessa ja Italiassa
hitaampi hajoavuus kuin
Kreikassa

Italia

« Kuiva keséa 2024, mutta
hajoaminen hitaampaa kuin
Kreiklassa jo 2023

« Materiaalin ominaisuudet:
PLA:n hidas hajoaminen
maaperassa

Suomi

« Kylma talvi

* Viileampi maa myos kesalla
« Maaperan ominaisuudet?

Maan kosteus (% WHC)

Maan lampdétila
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Figures: Pyromali, C., Briassoulis, D.



Kenttakoe

Suomessa ja Italiassa
hitaampi hajoavuus kuin
Kreikassa

Italia

« Kuiva keséa 2024, mutta
hajoaminen hitaampaa kuin
Kreiklassa jo 2023)

« Materiaalin ominaisuudet:
PLA:n hidas hajoaminen
maaperassa

Suomi
« Kylma talvi
* Viileampi maa myos kesalla

« Maaperan ominaisuudet:
. Suuri paikallinen vaihtelu
hajoamisessa

v Photos: Johanna Nikama



Yhteenveto

Biohajoavien muovien hajoaminen
suomalaisessa maaperassa on hidasta

« Kenttanaytteenotto: Biohajoavan katekalvon palasia
|Oytyi maasta runsaasti

« Laboratoriokoe: Hajoamista ei villedssa havaittu

« Kenttdkoe: Hajoaminen hitaampaa Suomessa kuin Etela-
Euroopassa ja paikallinen vaihtelu hajoamisessa oli
merkittavaa - Lampdtila ja maaperan ominaisuudet
vaikuttavat hajoamiseen

« Maaperassa biohajoaviksi sertifioidut muovit hajosivat
Suomen maaperassa niin hitaasti, ettei EU:n
lannoitevalmisteasetuksen mukaiset kriteerit tayttyneet

- Nykyiset standardimenetelmat, joihin sertifiointi perustuu,

eivat sovellu pohjoisiin olosuhteisiin
( Suomen ympdristokeskus
Finlqndsmiljécentral )
) Finnish Environment Institute




Toimenpide-ehdotuksia

Hajoamiskriteerit ja standardien kehitys: Biohajoaville
muoveille tulisi luoda hajoamiskriteerit, jotka ottavat huomioon
pohjoiset olosuhteet. Biohajoavien muovien tulee hajota siina
ymparistdssa mihin muovi paatyy

Sertifiointijarjestelma: Tarvitaan Euroopan laajuinen velvoittava
sertifiointijarjestelma, joka takaa hajoavuuden myo6s pohjoisissa
oloissa ja velvoittaa selkeisiin tuotemerkintdihin

Tuotekehitys: Pohjoisten olosuhteiden huomioiminen
hajoamiskriteereissa voi avata my6s mahdollisuuksia
suomalaiselle tutkimukselle ja innovaatioille

Vaihtoehtoiset toimintatavat: Perinteisten muovien kaytto ja
Kierratys on joskus jarkevampaa kuin biohajoavien muovien
kayttd. Myos vaihtoehtoisia toimintatapoja tulisi kehittaa

Kemikaaliturvallisuus: Lapindkyvyyden lisays biohajoavien
muovien koostumuksesta ja lisdaineista. On varmistettava, etta
haitallisia aineita ei vapaudu ymparistdon muovien hajotessa

Kommunikointi: Tutkijat, viljelijat, teollisuus, paattajat...
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