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Energiatehokkuusdirektiivin
mukainen hukkalämpöpotentiaali



● AFRY:n selvitys vuodelta 2020

● Keskittyy hyödyntämiseen
kaukolämpöverkossa

● Hukkalämmön määrä 130 MWh

● Hyödynnetään 3 TWh

● Suurin potentiaali (15 TWh) yli 20 MW 
teollisuuslaitoksissa, (jos ei huomioida
Loviisan ydinvoimalan lauhdelämpöä)

Energiatehokkuusdirektiivin mukainen
hukkalämpöpotentiaali



Teollisuus



● Suurin hukkalämpöpotentiaali
Suomen teollisuudessa on paperi- ja 
selluteollisuudessa, 
terästeollisuudessa ja 
kemianteollisuudessa

● Valtaosa hukkalämmöstä
matalalämpöistä (< 100 °C)

● Bianchi et al. (2019)
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● Loval Oy valmistaa tehtaassaan lämmönsiirtimiä
ja komponentteja lämpöpumppuihin

● Hukkalämpöä syntyy mm. jälkilämmitysuunien
jäähdytysjärjestelmästä

● Loviisan Lämpö toimittaa Lovalille 
jäähdytysenergiaa tontille rakennetun
energiakeskuksen kautta ja hyödyntää tehtaan
hukkalämmön kaukolämpöverkossaan

● Jäähdytysteho 2 MW, lämmitysteho 2,4 MW

● Lämmitysenergiaa voi tuottaa tehtaan
hukkalämmöstä, ilmasta ja kaukolämmön
paluuvedestä.

Loval Oy



Kaupan ala



Kaupan ala
● Kaupan alan hukkalämpöpotentiaali noin 1 TWh

● Päivittäistavarakaupoissa suurin potentiaali kylmäjärjestelmien lauhde-energiassa

● Pienet marketit 255 MWh/vuosi

● Keskikokoiset marketit 387 MWh/vuosi

● Suuret marketit 1060 MWh/vuosi

● Kauppakeskuksissa ja tavarataloissa potentiaali jäähdytysjärjestelmissä ja ilmanvaihdon
erillispoistoissa

● Haasteena ajallinen kohtaaminen, lämmön tarve on talvella, mutta sitä syntyy eniten kesällä

● Granlund (2021)



Alepa Backas
Avattiin joulukuussa 2022

Kylmälaitteiden lauhdelämpö ja poistoilmasta talteen otettu lämpö riittävät 
lämmittämään myymälän lähes kokonaan

82 kW maalämpöpumppu, jolla lämpötiloja korotetaan riittävälle tasolle ja 
hoidetaan viilennys kesällä

Kesäaikana lauhdelämpö varastoidaan maalämpökaivoihin (7 kpl, 225m)

Varajärjestelmänä lämmitykselle sähkövastukset ja kylmälle kaasujäähdytin



Jäähallit ja uimahallit



Jäähallit

● Noin 250 jäähallia

● Energiaa kuluu jään jäätyneenä
pitämiseen ja tuloilman lämmittämiseen

● Hukkalämpöä syntyy lauhdelämmön
muodossa jäästä poistetusta
lämpöenergiasta

Uimahallit

● Noin 200 uimahallia

● Usein kunnan omistuksessa

● Potentiaali pesuvesissä, suodattimien
huuhteluvesissä ja poistoilmassa



Toteutuksia

Imatran jäähalli
● Hyödynnetään kylmän tekemisestä

syntyvää lauhdelämpöä

● Käyttöönotto 2021

● Hyödynnetään ilmanvaihdon
lämmityksessä

● Korvattiin lämmönostoa 900 GWh (60 %)

● TMA < 2 vuotta

Hollolan uimahalli
● Lämpö talteen uimallin pesuvesistä, 

allasvesistä ja ilmanvaihdosta

● Hyödynnetään kahden
lämpöpumppujärjestelmän ja varaajien
avulla hallin ja käyttöveden lämmityksessä

● Lisänä sähkökattilla pörssisähkön halvoille
tunneille

● Säästöä energiankulutuksessa arviolta 30-
35 %



Jätevedenpuhdistamot



Jätevedenpuhdistamot
● Jätevedenpuhdistamo löytyy käytännössä jokaisesta kaupungista

● Hukkalämpöä saatavilla:

● Puhdistettu jätevesi (5-20°C)

● Ilmanvaihto

● Ilmastuskompressorien jäähdytysjärjestelmä

● Hyödyntämiskohteet kaukolämpöverkossa, puhdistamon lämmittämisessä, 
puhdistusprosessissa



Toteutuksia
HS-veden Paroisten
jätevedenpuhdistamo ja Loimua
● Hukkalämmön talteenotto puhdistetusta jätevedestä ja hyödyntäminen

kaukolämpöverkossa

● Valmistuu keväällä 2026

● Investoinnin arvo n. 10 miljoonaa euroa

● TEM:n tukea 1,7 miljoonaa euroa

● Lämpöpumppulaitos 6,5 MW, lisäksi 5 MW sähkökattila

● Tuotantoa 50 GWh/vuosi

HSY Blominmäen jätevedenpuhdistamo
● Hukkalämpöä hyödynnetään kolmen eri lämpötilatason lämpöverkon

avulla

● Korkean lämpötilatason verkko

● Lämpötila 70°C 

● Lämpö biokaasumoottororeiden ja pakokaasujen jäähdytyksestä

● Hyödynnetään tuotantoprosessissa, tuloilman lämmityksessä ja 
käyttöveden lämmityksessä

● Mahdollisuus siirtää lämpöä matalan lämpötilatason verkkon

● Matalalämpöverkko

● Lämpö rejektivedestä, ilmastusilmasta, öljyjäähdytyksestä ja 
biokaasumoottorien välijäähdtyksestä

● 5000 m3 lämpövarasto

● Nollalämpöverkko

● Lämpö puhdistetusta jätevedestä



Datakeskukset



Datakeskukset
● Lähes kaikki palvelimien kuluttama sähköenergia muuttuu lämmöksi → jatkuva

jäähdytystarve.

● Hukkalämmön lämpötila on tavallisesti alle 35°C → vaatii lämpöpumpun, jos halutaan
hyödyntää esim. kaukolämpöverkossa.

● Aikaisemmin ollut haaste lämmön myynnin kannattavuudessa.

● Nykyään energiatehokkuussäädöksiä noudattava datakeskus pääsee hyötymään
alemmasta sähköverosta. Edun poistamisesta on tällä hetkellä annettu ehdotus
hallitukselta.



Toteutuksia

Fortum ja Microsoft
● Datakeskusalue pääkaupunkiseudulle

● Julkaisu 2022 ja valmistuminen 2025-2026

● Lämpöteho 350 MW

● Kattaa n. 40 % Espoon, Kauniaisen ja Kirkkonummen
kaukolämmön tarpeesta

● Datakeskuksen hukkalämmöstä saadaan talteen n. 75 %

● Lämmöstä 70 % hukkalämmöllä, 25 % lämpöpumppujen
sähköllä ja 5 % sähkökattilalla

● Päästövähennykset 400 000 tonnia/vuosi

Kankaanpään uimahalli
● Kuulea Energian palvelimet uimahallin tiloissa

● Kulutetusta sähköenergiasta saadaan lämpönä talteen 96-
98%

● Lämpöteho 16 kW (8 * 2 kW)

● Nestejäähdytteisiä, hukkalämmön lämpötila 55-60 °C 

● Pystyy hyödyntämään suoraan lämmityksessä

● Kaukolämmön kulutus puolittui



Asuinrakennukset



Asuinrakennukset
● Potentiaali poistoilmassa, jätevesissä jä

jäähdytysjärjestelmissä

● Suurin potentiaali asuinkerrostaloissa, 
joissa on koneellinen ilmanpoisto ilman
lämmöntalteenottoyksikköä (1960-1990 
–luvulla rakennetut kerrostalot)

● Lämmöntalteenotto tuli pakolliseksi
2002



Asunto Oy Tampereen Pohjolankatu 18-
20

● Kaksisuuntainen kaukolämpö

● Lukuisia energiatehokkuustoimenpiteitä ja 
uusiutuvan energian lisäystä mm.

● Lämmöntalteentto poistoilmasta

● Aurinkokeräimiä katolle

● Maalämpöjärjestelmä

● Jätevesien lämmöntalteenotto

● Lämmön osto 553 MWh -> 10 MWh

● Myyntiä 120-150 MWh

● 650 000€ (tukia 200 000€)

Asunto Oy Westendin Tornit Bostads 
Ab

● Kahdeksan kerrostaloa

● Ilmanvaihdon tehostamisen myötä
poistoilmasta alettiin ottamaan talteen
lämpöä

● PILP-järjestelmä kaukolämmön rinnalle

● PILP vastaa 49 % lämmöntuotannosta ja 
kaukolämpö 51 %

● Säästöä 45 000 €/vuosi (24 %)
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