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Energiatehokkuusdirektiivin mukainen
hukkalampopotentiaali

e AFRY:n selvitys vuodelta 2020

Laitos- Kapasiteetti Hukka- Uusiutuvan MNykyisin Arvio vield
tyyppi lammon energian kaukoliampdnd hyddynnettivissi
M i Rikeaimps . hakaimps- . Y
tuotannosta potentiaali e Keskittyy hyodyntamiseen
:;ai:‘:JI:lhISSE;: =50 MW 44 TWh 0 % 0 TWh 16 TWh . ..
T T FET kaukolampoverkossa
;I';LIEEEEUS- =20 MW 70 TWh 60 % 1 TWh 15 TWh . . o .
T omw amwn et Twn T e Hukkalammon maara 130 MWh
:Z:HF'k =20 MW 4,2 TWh 29 %% 0,8 TWh 0,8 TWh
10-20 MW <<1 TWh 39 0% <=1 TWh <=1 TWh . Hybdynnetéén 3 TWh
Uusquuvan =20 MW 0,1 TwWh 97 % 0,1 TWh 0,1 TWh
gnerg__lf‘m i . . ]
et e Suurin potentiaali (15 TWh) yli 20 MW
10-20 MW 0,1 TWh 99 o9 0,1 TWh 0,1 TWh
Konesalit 5 MW 2TWh 50 % 0.2TWh 27w teollisuuslaitoksissa, (jos ei huomioida
0,5-5 MW 1 TWh 60 % - . . . . e
S e Loviisan ydinvoimalan lauhdelampoa)

laitokset
Yhteensi n. 127 TWh 36 % n. 3 TWh n. 35 TWh
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Teollisuus

100%

e Suurin hukkalampopotentiaali
Suomen teollisuudessa on paperi- ja e

80%

selluteollisuudessa,

70%

terasteollisuudessa ja

60%

kemianteollisuudessa

50%

40%

e \/altaosa hukkalammosta

matalalampaista (< 100 °C) 30%

20%

e Bianchi et al. (2019) 10%

0%
Paperi- ja selluteollisuus Terasteollisuus Kemianteollisuus

Matala lampdtila < 100 °C  mKeskitasoinen [ampdétila 100-300 °C  mKorkea Lampétila >300 °C
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Loval Oy

e Loval Oy valmistaa tehtaassaan lammonsiirtimia
ja komponentteja [ampopumppuihin

e Hukkalampoa syntyy mm. jalkilammitysuunien
jaahdytysjarjestelmasta

e Loviisan Lampo toimittaa Lovalille
jaahdytysenergiaa tontille rakennetun
energiakeskuksen kautta ja hyodyntaa tehtaan
hukkalammon kaukolampodverkossaan

e Jaahdytysteho 2 MW, [ammitysteho 2,4 MW

e Lammitysenergiaa voi tuottaa tehtaan
hukkalammosta, ilmasta ja kaukolammon
paluuvedesta.
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Kaupan ala

e Kaupan alan hukkalampopotentiaali noin 1 TWh

e Paivittaistavarakaupoissa suurin potentiaali kylmajarjestelmien lauhde-energiassa
e Pienet marketit 255 MWh/vuosi
e Keskikokoiset marketit 387 MWh/vuosi
e Suuret marketit 1060 MWh/vuosi

e Kauppakeskuksissa ja tavarataloissa potentiaali jaahdytysjarjestelmissa ja ilmanvaihdon
erillispoistoissa

e Haasteena ajallinen kohtaaminen, lammon tarve on talvella, mutta sita syntyy eniten kesalla

e Granlund (2021)
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_ Lauhdutin
(kesikayttd,/ varalla)

Hylmiliuos- Maaliampi- Wiyttoveden
varaaja pumppy L Smmitys Emmitys

Alepa Backas > €

Avattiin joulukuussa 2022

Kylmalaitteiden lauhdelampd ja poistoilmasta talteen otettu [ampd riittavat
[Bmmittdma&an myymalan lahes kokonaan

82 kW maaldmpdpumppu, jolla Iampétiloja korotetaan riittavalle tasolle ja
hoidetaan viilennys kesalla

|a jaandytys rakennukseen

Kesaaikana lauhdelamp6 varastoidaan maalampdkaivoihin (7 kpl, 225m)

Varajarjestelmana ldmmitykselle sdhkdvastukset ja kylmalle kaasujaahdytin
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Jaahallit Uimabhallit
e Noin 250 jaahallia e Noin 200 uimahallia
e Energiaa kuluu jaan jaatyneena e Usein kunnan omistuksessa

pitamiseen ja tuloilman lammittamiseen L . .
e Potentiaali pesuvesissa, suodattimien

e Hukkalampoa syntyy lauhdelammon huuhteluvesissa ja poistoilmassa
muodossa jaasta poistetusta
lampoenergiasta
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Toteutuksia

Imatran jaahalli Hollolan uimahalli

e Hyodynnetaan kylman tekemisesta e Lampo talteen uimallin pesuvesista,
syntyvaa lauhdelampoa allasvesista ja ilmanvaihdosta

e Kayttoonotto 2021 e Hyodynnetaan kahden

lampopumppujarjestelman ja varaajien

e Hyodynnetaan iimanvaihdon avulla hallin ja kayttdveden ldmmityksessa

lammityksessa

e Lisana sahkokattilla porssisahkon halvoille

e Korvattiin lammaonostoa 900 GWh (60 %) tunneille

e TMA < 2 vuotta e Saastda energiankulutuksessa arviolta 30-

35 %
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Jatevedenpuhdistamot

e Jatevedenpuhdistamo loytyy kaytannossa jokaisesta kaupungista

e Hukkalampoa saatavilla:
e Puhdistettu jatevesi (5-20°C)
e limanvaihto

e limastuskompressorien jaahdytysjarjestelma

e Hyodyntamiskohteet kaukolampoverkossa, puhdistamon lammittamisessa,
puhdistusprosessissa
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Toteutuksia

HS-veden Paroisten
jatevedenpuhdistamo ja Loimua HSY Blominmaen jatevedenpuhdistamo

e Hukkalammon talteenotto puhdistetusta jatevedesta ja hyddyntaminen e Hukkalampéa hydédynnetaan kolmen eri lAmpdtilatason lampdverkon
kaukolampoverkossa avulla
o Valmistuu kevaalla 2026 e Korkean lampétilatason verkko
e |nvestoinnin arvo n. 10 miljoonaa euroa * Lampctila 70°C
e Lampo biokaasumoottororeiden ja pakokaasujen jaahdytyksesta
e TEM:n tukea 1,7 miljoonaa euroa
e Hyddynnetaan tuotantoprosessissa, tuloilman lammityksessa ja
o Lampdpumppulaitos 6,5 MW, lisaksi 5 MW sahkokattila kayttoveden lammityksessa
e Mahdollisuus siirtda lampda matalan lampdtilatason verkkon
e Tuotantoa 50 GWh/vuosi
e Matalalampdverkko
e Lampo rejektivedestd, iimastusilmasta, 6ljyjadhdytyksesta ja
biokaasumoottorien valijaahdtyksesta
e 5000 m3 lampovarasto
e Nollaldampdverkko

e Lampo puhdistetusta jatevedesta
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Datakeskukset

e Lahes kaikki palvelimien kuluttama sahkoenergia muuttuu lammoksi — jatkuva
jaahdytystarve.

e Hukkalammon lampotila on tavallisesti alle 35°C — vaatii lampopumpun, jos halutaan
hyodyntaa esim. kaukolampoverkossa.

e Aikaisemmin ollut haaste lammon myynnin kannattavuudessa.

e Nykyaan energiatehokkuussaadoksia noudattava datakeskus paasee hyotymaan
alemmasta sahkoverosta. Edun poistamisesta on talla hetkella annettu ehdotus

hallitukselta.
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Toteutuksia

Fortum ja Microsoft Kankaanpaan uimahalli
e Datakeskusalue paakaupunkiseudulle e Kuulea Energian palvelimet uimahallin tiloissa

o Julkaisu 2022 ja valmistuminen 2025-2026 e Kulutetusta sdhkdenergiasta saadaan 1ampona talteen 96-

[0)
e Lampdteho 350 MW 98%

e Kattaa n. 40 % Espoon, Kauniaisen ja Kirkkonummen e Lampoteho 16 kW (8 * 2 kW)

kaukolammon tarpeesta e Nestejazhdytteisia, hukkalamman lampétila 55-60 °C

e Datakeskuksen hukkalammosta saadaan talteen n. 75 % e Pystyy hyddyntamasn suoraan lammityksessa

e Lammosta 70 % hukkalammoalla, 25 % lampopumppujen e Kaukolammon kulutus puolittui
sahkolla ja 5 % sahkokattilalla

e Paastovahennykset 400 000 tonnia/vuosi
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Asuinrakennukset

e Potentiaali poistoilmassa, jatevesissa ja
jaahdytysjarjestelmissa

e Suurin potentiaali asuinkerrostaloissa,
joissa on koneellinen ilmanpoisto ilman
lammontalteenottoyksikkoa (1960-1990
—luvulla rakennetut kerrostalot)

e Lammontalteenotto tuli pakolliseksi
2002
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Asunto Oy Tampereen Pohjolankatu 18- Asunto Oy Westendin Tornit Bostads

20 Ab
e Kaksisuuntainen kaukolampo e Kahdeksan kerrostaloa
e Lukuisia energiatehokkuustoimenpiteita ja e lImanvaihdon tehostamisen myota
uusiutuvan energian lisaysta mm. poistoilmasta alettiin ottamaan talteen
e Lammontalteentto poistoilmasta lampoa
e Aurinkokeraimia katolle e PILP-jarjestelma kaukolammon rinnalle

e Maalampéjarjestelma e PILP vastaa 49 % lammdntuotannosta ja

e Jatevesien lammontalteenotto kaukolampo 51 %
e Lammon osto 553 MWh -> 10 MWh e Saastda 45 000 €/vuosi (24 %)
e Myyntia 120-150 MWh
e 650 000€ (tukia 200 000€)
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