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Alykkaat ja kestavat ratkaisut
kiinteistojen

energiatehokkuuteen
- 1724.10.2025

Atte Partanen Adapﬁlvmen oppiva ja energiaviisas rakennus (ADRA)

Anttu Koskinen, Hukkalammot hyotykayttoon (Hukka) | A
Michela'Galassini, Energiaobservatorio - Rakennetun’ ympahston aktiiviset ehergla—
asiakkaat (ENO)
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Energiamarkkinat muutoksessa

Energiakriisi
Vihrea siirtyma varmuus
Energia trilemma _
Energian

Kestavyys kohtuuhintaisuus
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Kestavat energiajarjestelmat

-tutkimusryhma
- o . ;Y HUKKA — Hukkalammot
Alykas energiankulutus J hytykaytidsn

rakennetussa
ymparistossa

)\-‘/\ Kaupunkituulivoima —
l l kayttoonoton edellytykset ja
kannattavuus

Energiantuotanto
kestavissa -
A el = @ ADRA - Adaptiivinen,
energilajarjesteimissa ® oppiva ja energiaviisas
®  rakennus

Energiaobservatorio —

Rakennetun ympariston
aktiiviset energia-
asiakkaat

EKA+ —

Energiapositiivisten
alueiden Kanta-Hame

ILMARA - Kanta-Hameen
rakennetun ympariston
sopeutuminen
iimastonmuutokseen


https://www.hamk.fi/projektit/energiaobservatorio-rakennetun-ympariston-aktiiviset-energia-asiakkaat-eno/
https://www.hamk.fi/projektit/kanta-hameen-rakennetun-ympariston-sopeutuminen-ilmastonmuutokseen-ilmara/
https://www.hamk.fi/projektit/hukkalammot-hyotykayttoon-hukka/
https://sykli.fi/vaikuttaminen/kehittamishankkeet/smartcitywind/
https://www.hamk.fi/projektit/adaptiivinen-oppiva-ja-energiaviisas-rakennus-adra/
https://www.hamk.fi/projektit/energiapositiivisten-alueiden-kanta-hame-eka/
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Ohjelma ja aikataulu 24.10.2025

e 9.00-9.10: Tilaisuuden avaus (Kaisa Kontu)

e 9.10-9.25: SRI — Rakennusten alykkyysindikaattori (Atte Partanen)
e Alykkyysindikaattori ja sdantely pahkinankuoressa

e Alustavia Ioydoksia indikaattorista Kanta-Hameessa

9.25-9.40: Hukkalammoat - hukattu mahdollisuus? (Anttu Koskinen)
e Hukkalampojen sijainti Kanta-Hameessa
e Miten hukkalampoja voidaan hyodyntaa?

e Hukkalampojen hyodyntamisen rooli iimastotoimissa

9.40-9.55: Energialaskurin avulla kohti paastotavoitteita ja energiatehokkuutta (Michela Galassini)
e Asukkaiden osallistaminen ilmastotalkoisiin; millaisia tyokaluja voidaan tarjota kuntalaisille?

e Energialaskuri apuna energiainvestointien tarkastelussa

9.55-10.00: Yhteenveto ja keskustelua

Tyopaja: 10.00-10.30: Energiakarttapalvelun kehittaminen kuntien ja yritysten kayttoon (Anttu Koskinen)

HAMK

H&meen ammatti-
korkeakoulu
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Adaptiivinen, oppiva ja
energiaviisas rakennus (ADRA)
1.5.2024 — 30.9.2026

Y Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus
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‘Adaptiivinen, oppiva ja
energiaviisas rakennus
(ADRA)

e Osaamisen kasvattaminen: Yritykset ja
kiinteistonomistajat oppivat hyodyntamaan digitalisaatiota ja
automaatiota energiatehokkuuden parantamisessa.

e Ajantasaista tietoa SRI-arvioinneista: Saat tietoa EU-
vaatimuksista ja rakennusten alyvalmiuden arvioinnista.

e Konkreettisia ratkaisuja: Hanke kehittaa ja demonstroi
energiajoustavuuteen, energiatehokkuuteen ja olosuhteiden
automaattiseen saatelyyn liittyvia ratkaisuja.

e Osallistuminen kehitystyohon ja ratkaisujen
testaaminen: Yritykset ja kunnat voivat osallistua SRI-
kartoituksiin, tyOpajoihin ja seminaareihin seka testata ja
ottaa kayttoon hankkeessa kehitettyja ratkaisuja omissa
rakennuksissaan. Lisaksi Smart Living Lab —
demoymparistossa mahdollista pilotoida omia ratkaisujaan.
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Taustaa SRI:sta

* Kehitys: Euroopan komission esittelema
osana rakennusten
energiatehokkuusdirektiivia (EPBD)

« Tavoite: Kannustaa alyteknologioiden
kayttoonottoon rakennuksissa
energiatenokkuuden ja mukavuuden
parantamiseksi.

« Saantelykonteksti: Osa EU:n politiikka-
aloitteita, joiden tavoitteena on saavuttaa
ilmasto- ja energiatavoitteet.
Suunnitelmissa on, etta 6/2027 alkaen
pakollinen muille kuin
asuinrakennuksille (LVI-jarjestelmien
nimellisteho >290 kW)
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Mika on rakennusten alykkyysindikaattori?

V Rakennusten alykkyysindikaattori SRI (Smart Readiness Indicator) on EU:n kehittama mittari

H Mittari, joka arvioi rakennuksen alykkyyden tasoa — eli kuinka hyvin rakennus hyodyntaa digitaalisia ja
HH alykkaita teknologioita energiatehokkuuden, kayttomukavuuden ja joustavuuden parantamiseen.

Arvioi
Olemassa olevien alyteknologioiden toiminnallisuutta (automaatio, optimointi, ennakointi)
Rakennuksen valmiutta integroida uusia alypalveluita

Kykya reagoida kayttajien tarpeisiin ja energiaverkon signaaleihin
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Energiatehokkuus ja Sopeutuminen kayttajiin

/ toiminnot

Sopeutuminen verkoston
tarpeisiin (Energianjousto)

(=) 4

energiatehokkuus Kiinteistdhuolto & kayttomukavuus helppous terveys, hyvinvointi kayttajien energiajousto & -
vikojen ennakointi & saavutettavuus, informointi varastointi
D0 t =
A ‘ A -9 Q , ) H
Lammitys Kuuma kayttovesi Viilennys lImanvaihto Valaistus Sahko Sahkoautojen lataus Dynaaminen

rakennuksen vaippa
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Miksi tarkeaa?

e Parantaa rakennuksen suorituskykya:
Mahdollistaa energiankayton optimoinnin ja
kayttajien mukavuuden parantamisen
kyvykkyyksien kautta.

e Tukee kestavan kehityksen tavoitteita:
Ohjaa investointeja alykkaisiin ratkaisuihin,
jotka tukevat ilmasto- ja energiatavoitteita.

e Helpottaa alykkaan integraation: Auttaa
tunnistamaan rakennuksen digitaalisen
kypsyyden ja ohjaa tulevien
alyteknologioiden kayttoonottoa.
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Miten voit osallistua?

e SRI-arvioinnit
e Pilottiarviointeja eri rakennustyypeille

e Ota yhteytta meihin, jos haluat rakennuksesi mukaan

e Tapahtumat ja tulokset
e Seminaarit, tyOpajat, Future Living Lab -demot

e Seuraa HAMK Techin viestintaa

e Ratkaisujen testaaminen
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Vastaa kyselyyn SRI

Vastaa kyselyyn liittyen tietamystasi, mieltymyksiasi
ja tarpeitasi koskien Rakennusten alyindikaattorin
(Smart Readiness Indicator, SRI) arviointeja eri
kiinteistotyypeille.

Vastauksesi auttavat meita selvittamaan SRI:n
tunnettavuutta Suomessa ja saamaan nakemyksia
arvioinneista ja niiden hyodyllisyydesta.

Lisaksi kyselyn avulla kerataan tietoa eri
rakennustyyppien ja kayttajaryhmien tarpeista ja
mieltymyksista, jotta voimme kehittaa raataloityja
tietojarjestelmia, jotka palvelevat paremmin
Kiinteistdjen omistajia.
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HUKKA -
Hukkalammot
hyotykayttoon

Hanke-esittely
1.10.2024-28.2.2026
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HUKKA
Tavoitteet

e Tavoitteet:
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e Tuottaa nykytila-analyysi hukkalampojen
hyddyntamisesta tamanhetkisessa
energiamarkkinatilanteessa.

e Selvittaa syyt hukkalampdjen matalaan
hydodyntamisasteeseen energialahteena.

e Kartoittaa merkittavimmat hukkalampojen
sijainnit Kanta-Hameessa ja tuoda ne
julkisesti esiin ENO-projektissa luotuun
karttapalveluun.

e Aikataulu: 1.10.2024 — 28.2.2026

Euroopa.n unionin Z| HAMEEN LIITTO 2se@ Uudenmaan liitto
osarahoittama 7 ) Restonat Council of Hame

! $2e® Nylands forbund
.;l..
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Hukkalammon hyodyntamisen
ilmastovaikutus 1/2

e Hukkalampo on prosesseissa sivutuotteena syntyvaa ylimaaraista lampoenergiaa

e Energian kiertotaloudesta on kyse silloin kun hukkalampoa otetaan talteen hyodynnettavaksi
e Jopa yli puolet inmisten tuottamasta energiasta on hukkalampoa

e Rakennusten [ammitykseen kuluu noin neljasosa kaikesta Suomessa kulutetusta
energiasta, lisaksi esimerkiksi teollisissa prosesseissa korkeitakin hukkalampoja on
mahdollista hyodyntaa

e Sahkontuotanto on Suomessa hyvin puhdasta (95% energiateollisuuden mukaan), mutta
lampoenergiantuotannossa on suurempi dekarbonisaatiopotentiaali

e Tilastokeskuksen mukaan energiasektori tuotti viime vuonna 69% Suomen paastoista (ilman
maankayttosektoria LULUCF)
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Hukkalammon hyodyntamisen
ilmastovaikutus 2/2

e Kaukolammon tuotannosta merkittava osa (80%) perustuu yha polttamiseen, vaikka paastot ovatkin
laskeneet kovaa vauhtia siirryttaessa fossiilisista polttoaineista uusiutuviin

e CO2-paastot vime vuonna 2,5 miljoona tonnia (energiateollisuuden mukaan)
e Kaukolampotoimijat ovat merkittavimpia hukkalammon hyodyntajia, myos Kanta-Hameessa

e Kaukolammon puhdistuminen perustuu pitkalti tuotannon siirtymista aiemmista fossiilisista energianlahteista
uusiutuviin polttoaineisiin, sahkokattiloihin ja hukkalammon hyodyntamiseen

e Koska hukkalampoa syntyy valtavasti, kannattaa tata hyodyntaa mieluummin kuin kaataa metsaa
polttoaineeksi

e Hukkalammon hyodyntamisella voidaan korvata sahkon kayttoa ja vapauttaa tata potentiaalia muuhun
e Kaukolammon tuotannossa poltetaan runsaasti biomassaa, hakkuita voidaan vahentaa talla

e Lisaksi Datakeskusten myota hukkalammon maara Suomessa tulee kasvamaan
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Hukkalampojen hyodyntaminen

Hukkalampdjen
hyodyntaminen

|
\) ) ) J,

Primaarienergian Ostoenergian Lammontuotannossa Energiatehokkuus
kulutus vahenee tarve vahenee ei vaadita polttamista paranee
sL CO2-paastot
Energiaomavaraisuus vahenevat

paranee
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Miten hukkalampoa voidaan hyodyntaa

e Lammonlahteen lisaksi tarvitaan talteenottolaitteisto seka kohde jossa lampoa
hyodynnetaan

e Lampo voidaan hyodyntaa joko itse, myymalla kaukolampoverkkoon tai sitten
hyodyntamalla viereiseen kohteeseen (esim Munkkiniemen Alepa)

e Teknisia talteenottolaitteistoja- ja tapoja on monenlaisia, kuitenkin erilaiset
lampopumpputeknologiat kaikista yleisimpia kaytannossa

e Kaukolampoverkkoon myyminen yleisin tapa, usein tosin verkon nielu tulee vastaan

e | ampovarastot voivat tulevaisuudessa olla merkittavampi tapa hyodyntamiseen, esim
Vantaan Varanto tai Hyvinkaan Lampovoimalla rakenteilla
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Alepa Backas

_ Lauhdutin
(kesiikaytto,/ varalla)

P—— Kéyttbveden
UMDY Lgmmitys  lammitys

Kylméikompressori
C02
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Hukkalampojen sijainti

e Olemme luoneet Energiaobservatorio-hankkeessa karttapalvelun, johon merkitsemme myos
tarkeimmat sijainnit joissa hukkalampo6a tuotetaan Kanta-Hameen alueella

e Merkittavimmat teolliset, suuret prosessit

Uimahallit, jaahallit
e \/esilaitokset
e MyOs vahittaiskaupassa syntyy jaahdytyslaitteiden myota

e Karttapalvelun tarkoituksena on auttaa alueen toimijoita hyddyntamaan hukkalampoa, kun on
paremmin tiedossa missa pain Kanta-Hametta tata syntyy

e Toimijoita kontaktoidaan yksitellen soittamalla ja heidan antamien tietojen / haastattelujen perusteella
saamme tietoa myos karttapalveluun merkattavaksi
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Energiaobservatorio -

Rakennetun ympariston aktiiviset energia-asiakkaat (ENO)

Kaisa Kontu
Michela Galassini
Ona Vassallo
Anttu Koskinen

Jessi Maunula

Kestavat energiajarjestelmat —tutkimusryhma, HAMK Tech Dﬂ HAMEENLINNA . ¥ A MEE N LHTTO
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Energiaobservatorio
Tavoitteet

e Aikataulu: 1.12.2022 — 31.12.2025

e Kehittaa ja ottaa kayttoon energialaskentatyokalu
energiatuotantoratkaisujen kannattavuusvertailuun.

e Perustaa ja kayttoonottaa energiatutkimus-
infrastruktuurin, johon kerataan tietoa alueen
rakennusten ja yritysten energian kaytosta ja
tuotannosta.

e Tuottaa omavaraisuutta nostavien energian
tuotantotapojen nykytila-analyysi sisaltaen
investointikustannukset ja kayttokustannukset eri
tuotantomuodoille. Kohderyhmille on tavoitteena
luoda suosituksia ja toimenpideohjeita, jotka
helpottavat investointipaatosten tekoa seka luoda
kannustimia vahahiilisten ratkaisujen valintaan.
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Karttapalvelu: laskentatyokalu taustalla

e Tarkastellaan kiinteistojen energiatehokkuuden lisaamista energiaremonttien kautta

e Rakenteellisen energiatehokkuuden parantamista ja laiteinvestointeja

e Naita on kannattava tehda tietyssa jarjestyksessa:
1. Rakennusvaipan perusparannus —> Saadaan uusi energiantarve

2. Laitteiden mitoitus uuteen energiatarpeeseen - Saadaan parempi energiantarve/E-luku
- pienemmat paastot
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Mita pitaa huomioida ennen kuin tekee

investointipaatoksen?
e Sijainti ja kiinteiston tilat

e Esimerkiksi isot lampopumput vaativat teknista tilaa, ja lammodnlahteen (ilma, maa)
e Kokonaiskustannus

e Takaisinmaksuaika

e Meidan laskuri laskee takaisinmaksuajan investoinnin tuoman energiansaaston mukaan.

e Laina-asiat

e Nettisivujen taustalla pyoriva laskuri laskee niin sanottua suoraa takaisinmaksuaikaa, joka ei huomioi
esimerkiksi korkoa. Talla on vaikutusta takaisinmaksuajan pituuteen.
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Datalla laskemista

Kiinteistén perustiedot

S&dvyohyke 2
Rakennusluvan vireiletulovuosi 1994
Mitoitusulkoldmpdétila -29
Kayttotarkoitusluokka Luokka 1)
Kerrokset 1
Kokonaisala 154
Kerrosala 154.00
Asuntojen maara 1
Ladmmdodntuottojdrjestelma Huonekohtainen sdhkaldmmitys
Polttoaine Sahko
Lammdonjakojirjestelma suora sahkdlammitys
Aurinkopaneelit valmiina ei

Esimerkkirakennus, Hamalainen omakotitalo

Hameenlinnan kaupungilta
rakennuskantadataa

* Rakennusten pinta-alat, rakennusvuodet,
kayttotarkoitukset, osittain tekniikka

Markkinatutkimus laiteinvestoinneista

« Lampopumput, aurinkosahko

Energian hintadataa

» Sahko, kaukolampo, fossiiliset polttoaineet

Saadataa

 Auringon sateilyenergia, lampotilat
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Suuri maara vaihtoehtoja,
mika on kullekin kiinteistolle
paras?

Laskennan alkutietoja:

Polttoaine Hinta €/kWh Lahde
(")ij 015 Tilastokeskus 2025, vuoden 2023
keskiarvo
Kaasu 007 Tilastokeskus 2025, vuoden 2023
keskiarvo
Pelletit 0.10 Tilastokeskus 2025, vuoden 2023
keskiarvo
Kaukolampd 0.10 Tilastokeskus 2025, vuoden 2023
keskiarvo
. Tilastokeskus 2025, vuosien 2020, 2023
S 0.21 ja 2024 keskiarvo

Jirjestys [STM: Laite Laittecn hinka

Tlipohjan eristid KL

Uudet avet ja gl KL

Tlipohjan eristd IYLP
T lEipohjan eristd MLP
Ludet avet ja yli IVLP
Uudet avet ja gl MLP
Owien parantami KL

Uudet ikkunat ja KL

Owien parantami MLP
Owien parantami IYLP
Uudet ikkunat KL

Uudet ikkunat ja MLP
Uudet ikkunat ja IVLP
Ludet avet ja ikl KL

Tlipohjan eristd KL +.
Uudet ikkunat  MLP
“FEipohjan ja seil KL

Uudet ikkunat  IVLP
Uudet avet ja gl KL+,
Uudet ovet ja ikl MLP
IEE+TP+0Y] kL

Uudet avet ja yli MLP
lEipohjan eristi MLP
IKE+UZ+0Y] kL

Uudet avet jaikl IVLP
Tlipohjan ja zeit MLP
Uudet ikkunat ja KL +.
Ludet avet ja yli IVLP
IKE+TP+L1E kL

Feinien eriztimir KL

Tlipohjan eristd IYLP
Tlpohjan ja seil IVLP
Owien parantami KL +.
IKE+TP+0Y] MLP
Ludet avet ja se KL

IKE+UZ+0Y] MLP
Uudet ikkunat ja MLP
Undet ikkunat KL+,
IKE+TPR+1E MLP
IKE+LIEDY] IWLP
IKE+TP+0YI I¥LP
Zeinien eristimir MLP
Uudet ikkunat ja KL

Uudet ikkunat ja IVLP
IKE+TPR+1E I¥LP
Uudet awvet ja ikl KL +.
Owien parantami MLP
TEpohjan ja seit KL +.
Uudet avet ja se MLP
IKE+UZ+0Y] KL+,
Uudet ikkunat  MLP
Feinien eriztimir IVLP
IKE+TP+1E KL+,
Uudet ikkunat ja MLP
IEE+TP+0Y] KL+,
Owien parantami IYLP
Uudet avet ja ikl MLP
Tlipohjan ja zeit MLP
Uudet avet ja se IWLP
Uudet ikkunat  IVLP
Uudet ikkunat ja IVLP
IKE+UZ+0Y] MLP
Uudet avet ja ikl IYLP
Feinien eristimir KL+,
Tlipohjan ja zeil IVLP
IKE+TP+1E MLP
IEE+US+0%] LR+
Uudet awet ja seil + A
IEE+TPeOW] LR+
Unudet ikkunat jail + &
IKE+TR+0E 'LF +2

T L . Ty ] LN«

11000
11000
10 455
12 450
10 455
12 450
11000
1000
12 450
10 455
11000
12 450
10 455
11000
24 500
12 450
11000
10 455
24 500
12 450
1000
25 350
25 350
11000
10 455
12 450
24 500
25 55
1000
11000
25 355
10 455
24 500
12 450
11000
12 450
25 350
24 500
12 450
10 455
10 455
12 450
11000
23 353
10 455
24 500
25 350
24 500
12 450
24 500
25 350
10 455
24 500
12 450
24 500
25 55
25 350
25 350
10 455
25 55
10 455
25 350
23 455
24 500
25 355
25 350
25 355
24 500
25 350
24 500

23 955

PR

Remontin osuus
1325
3836
1325
1325
3836
3836
13N
10334
13N
131
J063
10334
10334
10350
1325
J063
13 555
J063
3836
10350
12305
3836
1325
22533
10350
13 555
10334
3836
22307
1313
1325
13 555
13N

12 305
15524
22533
10334
J063
22 a0t
22 G35
12 305
1313
20352
10334
22 a0t
10350
13N

15 555
15524
22533
J063
1313
22 a0t
20352
12305
13N
10350
13 555
15624
J063
20352
22533
10350
1313
15 555
22 a0t
22533
15624
12 308
20352
22 a0t
P

Hinta-arvia
12 325
14 556
12 353
14 3715
14 234
16 256
1291
21334
14 361
12 363
20063
25444
21452
21350
26 425

21513
24 535
13 527
26 5336
23 430
23305
23 736
27 15
33533
2143585
26 255
354354
27 T34
53907
22 313
25 553
24 236
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Huomioita laskennasta:

—> Laskenta on yhta tarkkaa kuin rakennuskantadata

- Kaukolammityksen valitseminen pienentaa E-lukua
kylla, mutta ei valttamatta pienenna CO2 —paastoja
yhta paljon, kuin maalampopumppuvalinta

- KL vs MLP investoinneissa puhutaan yleensa
muustakin kuin hinnasta; voi miettia, kumpi on
helpoin jarjestelma

Jarjestys (STMA) Laite Hinta Uusi E-luku STMA CO02
Ylapohjan eristaminen KL + AS 15 875 C 4 1611
Uudet ovgt jaylapohjan KL + AS 17761 c 5 >
parantaminen
Uudet ovgt jaylapohjan MLP + AS 21 634 B 5 746
parantaminen
Ovien parantaminen KL 12 886 C 5 1727
U.udfet |.kkunat ja ylapohjan KL 21825 C 5 154
eristaminen
Ylapohjan eristaminen MLP + AS 19 748 B 5 858
u.uui:L I.KKquL Ja yiapornjdn KL + AS 24 825 C 5
eristaminen
Uudet ovgt jaylapohjan IVLP + AS 15 211 c 5 1209
parantaminen
Ovien parantaminen KL + AS 15 886 C 5 1727
U.ud“et |.kkunat ja ylapohjan MLP + AS 27 699 B 5 746
eristdminen
Uudet ikkunat KL 19 950 C 6 1822
Ylapohjan eristaminen IVLP + AS 13 325 D 6 1340
Uudet ovet jayldpohjan IVLP 15211 D 6 1302
parantaminen
Uudet ovet ja ikkunat KL 21 837 C 6 1570
Uudet ikkunat KL + AS 22 950 C 6 1822
Ylapohjan ja seinien

e KL 23 849 C 6 1527
eristaminen
Uudet ikkunat jayldpohjan o s 51575 c 6 1209
eristaminen
Uudet ovet ja ikkunat KL + AS 24 837 C 6 1570
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Julkaisut

e Energiaobservatorio —hankkeen
sivuilta

e Blogitekstit seka artikkelit

C )

3.12 viimeinen hankkeen webinaari

A J

JULKAISUT JA ARTIKKELIT

Blogitekstit:

s | ammitystavan valinta kiinteistoon

Tehokkaampaa energianhallintaa vihrealla koodauksella

Energiayhteisdt kehityksen keskifssa

Rakennuksen energiasimulointi

Artikkelit:

* Mihin energiaan kiinteistén omistajan kannattaa investoida?

* Energiatehokkuuden keinot aktiiviselle energia-asiakkaalle

+ 5S3hkdn kysyntdjouston ja kaksisuuntaisen jarjestelman rooli energiatehokkuuden saavuttamisessa

* Energiatehokkuutta ja listuloja kansalaisille reservimarkkinoilta

+ Energiainvestointien salaisuudet: kuinka laskenta ratkaisee investoinnin kannattavuuden

Rakenteellisen energiatehokkuuden parantaminen -artikkelisarja:

* Energiatehokkuuden parantaminen — tapaus omakotitalo

* Energiatehokkuuden parantaminen — tapaus rivitalo

* Passiiviset viilennyskeinot — tapaus kerrostalo

Haastattelut

* QOP Media: Omistatko 890-luvun talon? Valmistaudu naihin remontteihin

Toimenpide-ehdotukset:

+ Aktiivisen energia-asiakkaan energiantuotantokeinot


https://www.hamk.fi/projektit/energiaobservatorio-rakennetun-ympariston-aktiiviset-energia-asiakkaat-eno/
https://www.hamk.fi/projektit/energiaobservatorio-rakennetun-ympariston-aktiiviset-energia-asiakkaat-eno/
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