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Aiheet

e Mika digitaalinen kaksonen on?
e Data digitaalisen kaksosen perustana
e Hyodyt kaytannossa

e Digitaalisen kaksosen ymparisto ja haasteet
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Mika digitaalinen kaksonen on?

e "Reaaliaikainen, virtuaalinen malli jostakin fyysisesta kohteesta tai jarjestelmasta”

e "Digitaalinen kaksonen on digitaalisesti yhteydessa [fyysiseen kohteeseen] ja pystyy
vuorovaikuttamaan sen ominaisuuksiin.”

e "\/oidaan virtuaalisesti suunnitella, luonnostella, testata, valvoa tai kehitella skenaarioita
tulevaisuuden kehityspolkujen ymparilla.”
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Mika digitaalinen kaksonen on?

e Digitaaliset kaksoset ovat fyysisten
kokonaisuuksien digitaalisia esityksia; Ne AN
simuloivat fyysisen olennon ominaisuuksia ja
kayttaytymista. Niita kaytetaan eniten
simulointiin, testaukseen, huoltoon ja
valvontaan. Digitaaliset kaksoset koostuvat
neljasta paakomponentista: erityyppisista

System and
Service
Twin

Integrates various products

Example: Use case: Process
City level Optimisation, Cross-

antureista, malleista, loT-laitteista ja data- Complexity twin system analysis
analytiikkatyokaluista. (Digital Twins enabling Product Twin
smart solutions in built environment technology eraton ot vr
. . niegration ot various Examples: Use case: System
- HAMK Unlimited) PAS WOTKIG 10GEUET nClaystem  Analysi
Part Twin
Digital E_xamples: Digital
Representation of Use Cases: Detailed information about twin of temperature
individual component , Maintenance history of component  Sensor, digital twin

component of light bulbs



https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/digital-twins-enabling-smart-solutions-in-built-environment-technology/
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/digital-twins-enabling-smart-solutions-in-built-environment-technology/
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/digital-twins-enabling-smart-solutions-in-built-environment-technology/
https://unlimited.hamk.fi/teknologia-ja-liikenne/digital-twins-enabling-smart-solutions-in-built-environment-technology/
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Data digitaalisen kaksosen
perustana
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JOUSTAVA DIGITAALINEN

MAARITTELY KAKSONEN REAALIAIKAISUUS

STRATEGINEN

JULKAISUALUSTA TYOKALU
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Yhteiskehittdamiselld yhteisymmaéarrykseen — digitaalisten kaksosten méadarittely
kdytinnossa



https://doi.org/10.63777/4a8f
https://doi.org/10.63777/4a8f
https://doi.org/10.63777/4a8f
https://doi.org/10.63777/4a8f
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Mita dataa tarvitaan

e Mita dataa tarvitaan:
e Rakennuksen tietomalli
e Rakennusautomaatio data
e Sensorit ja loT-data (lampdtilat, kosteus, ilmanlaatu)

e Saadata ja ulkoiset olosuhteet

e Datan laatu ja integraatio:

e Mista data kerataan ja miten? Kuinka data linkitetaan malliin?
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Mita Digitaalinen kaksosen vaatii?
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Components: Sources:
* 3D Geometry » IoT Sensors
* BIM Models * Real-time Streams
» Simulations * Historical Data
Static Representation Dynamic Information
\ J

Platform

connects via

PLATFORM

The Bridge
Functions:
« Integration

*» Cloud/Edge Computing

* Analytics Engine

Connection Layer
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Utilization

enables

UTILIZATION

The Value

Actions:
*» Monitoring
= Simulation

* Optimization

Decision Support
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Rakennuksen tietomallit (IFC/BIM-mallinnus
pohjapiirroksista)

e WiseBIM (Autodesk) e Plans2BIM

e on kaiken kattava paketti kokonaisten BIM-
mallien luomiseen.
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e Nopea tyokalu BIM-mallien raataloityyn
rakentamiseen pohjapiirroksista.

o Kayttajat tekevat ensin yksittaisia lattiamalleja ja

imutkai . it3isi kokoavat sitten lattiat graafisen kayttoliittyman
monimutkaisempaa, ja sen piaisi avulla. Taysin verkossa, joten sita voidaan

edell}/ttéé, etta kayttaja tuntee Revitin kayttaa myos kevyemmilla kokoonpanoilla
etukateen. varustetuissa koneissa.

e Se on kuitenkin aikaa vievampaa ja

e Lattioiden kokoaminen on hieman
haastavaa, joten se oli hyodyllista
yksittaisten lattioiden BIM-mallien
luomisessa

PDF-tunnistus on hieman heikko, koska PDF-
tiedostot eivat valttamatta lataudu, jos ne ovat
liian suurella tarkkuudella (300DPI+), joten
korjaukset on tehtava, mutta ne voidaan tehda jo
lattiatasolla.

Sopii projekteihin, joissa pohjapiirrostasolla
tarvitaan vahemman yksityiskohtia



\/| HAMK oniz Digitaalisen kaksosen ymparisto

V“ Hameen ammatti-
— korkeakoulu Sensors Openremote
g e platform
o Digitaalisen kaksosen (Malli) A O
o Tiedosto luodaan .ifc-tiedostona WiseBIM-tydkalua kayttaen g g e
o Muunnettu .gITF-tiedostoksi tiedostomuuntimien avulla G
o Tuodaan ADT 3D Scenes -sovellukseen ja sitten kaytetaan logiikkaa g ‘l'
Openremote
anturitietojen nayttamiseen Sl

Azure Digital P
Twins

e Tiedonsiirtopuoli
e Anturitiedot tulevat MQTT:n ja LoRaWAN antureista
e Tiedot lahetetddan OpenRemote-alustalle, jossa ne naytetaan karttapohjalla

e Luodaan OpenRemote-saantoa, joka paivittad Azuren digitaalisen kaksoseen, kun
OpenRemoten tietokenttia paivitetaan

o Paivitetyt tiedot ndkyvat ADT-puolella ja laajemmin 3D-mallissa ADT 3D scenes -
sovelluksessa.




N7] HAMK

V“ Hameen ammattl_ nnnnnnnnnnnnnnnnnn
—\| korkeakoulu

Hyodyt kaytannossa
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Kayttotapaus mahdollisuudet

MahdolisEaltakempan e Digitaaliset kaksoset alykaupunkien

. . Kiinteiston kulutuksen
mallintamista mallintaminen ja kehittamisessa -tydpaja tuloksia

dynamiikan mukaisesti kysyntajousto

Alueellisen
Energiainfrastruktuurin energiankulutuksen
seuranta, monitorointi ja muutosten ja trendien
ennakoiva kunnossapito ymmartaminen (esim.
(esim. LVI-jarjestelmat) Investointien vaikutusten
arviointi etukateen)

Kayttajamukavuuden

parantaminen



https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Digitaaliset-kaksoset-alykaupunkien-kehittamisessa-08042025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Digitaaliset-kaksoset-alykaupunkien-kehittamisessa-08042025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Digitaaliset-kaksoset-alykaupunkien-kehittamisessa-08042025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Digitaaliset-kaksoset-alykaupunkien-kehittamisessa-08042025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Digitaaliset-kaksoset-alykaupunkien-kehittamisessa-08042025.pdf
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DaKIVE digitaalinen kaksonen
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Digitaalisen kaksosen kayttoympariston haasteet

Kiinteistojen energiainvestointien pullonkaulat -
Kyvyt tietoiskutilaisuus ja tyépajasessio

RRRRRRRR

Vaatimukset


https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Kiinteistojen-energiainvestointien-pullonkaulat-tietoisku-12062025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Kiinteistojen-energiainvestointien-pullonkaulat-tietoisku-12062025.pdf
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2025/06/DAKIVE-Kiinteistojen-energiainvestointien-pullonkaulat-tietoisku-12062025.pdf
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Kolme pointtia!

 Digitaalisen kaksosen ymparisto tarvitsee edelleen paljon tarkennusta
 Digitaalinen kaksonen muodostuu useista eri osista, kuten datasta ja malleista

« Kuinka digitaalista mallia voidaan hyodyntaa tehokkaasti ja miten siita saadaan

lisaarvoa
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Kiitos!
Kysymyksia?

Hameen ammattikorkeakoulu
www.hamk_fi
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