TUTKIMUSTUKEA
 BIOKAASULAITOKSEL

fBiokaasuIaitos ei toimi automaattisesti, vaan sen tuottaman kaasu riippuu paljon sybtteiden\
laadusta, joka vaihtelee esimerkiksi elintarviketeollisuuden sivuvirroissa, lannassa ja kasvibio-
massoissa. llman mittauksia on vaikea ymmartaa kaasuntuoton vaihtelua, ennakoida ongelmia tai
tarvittaessa hinnoitella syotteita oikein. Tutkimustuen avulla tarvittavat analyysit voidaan teettaa
hallitusti, kokeilla uusia ratkaisuja turvallisesti ja oppia, kuinka oma laitos toimii parhaiten.
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Metaanituottopotentiaali (BMP-testi)

BMP-testilla mitataan laboratoriossa, kuinka paljon metaania tietty
syote voi enimmillddn tuottaa. Eri syotteiden metaanipotentiaalit
voivat poiketa toisistaan moninkertaisesti. Testin avulla syotteita
voidaan vertailla, ja siten tukea porttimaksu- ja syétesopimusneu-
votteluja. Tulokset kertovat, onko syote kaasuntuoton kannalta
kannattava, toimiiko se prosessia laimentavana massana vai tehok-
kaana kaasuntuottajana sekda vapautuuko kaasu nopeasti vai hi-

taasti. Laitoksen toimintaa voidaan optimoida BMP-testien avulla. E. | W, 5 N
Kuvassa BMB-testilaitteisto

Madatteen ravinnepitoisuus

Ravinnepitoisuuden analyyseissa maaritetdaan typen, kaliumin ja fosforin pitoisuudet madatteessa. Samalla sel-
vitetdan, kuinka hyvin typpi on liukoistunut madatyksen aikana. Tulokset kertovat madatteen lannoitearvosta ja
auttavat arvioimaan, missa ja milld tavalla madatetta kannattaa hyddyntaa seka onko se kilpailukykyinen vaihtoehto
muihin lannoitteisiin verrattuna.

Syotteiden ja lisdaineiden testaus

jatkuvatoimisilla reaktoreilla

Laboratoriomittakaavan jatkuvatoimisilla bioreaktoreilla
voidaan testata uusia syotteita tai lisdaineita ennen niiden
kdyttoonottoa oikeassa biokaasulaitoksessa. Ndin voidaan
hallitusti seurata syotteiden vaikutusta kaasuntuottoon,
madatteen laatuun ja prosessin tasapainoon ilman, etta
koko laitoksen toiminta on vaarassa.

Pitkdakestoisen bioreaktorikokeen avulla aloitteleva
operaattori oppii, mitka syotteet tai lisdaineet toimivat
parhaiten ja suunnittelee laitoksen muutokset turvallisesti.
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pH, alkaliteetti ja VFA

pH-, alkaliteetti- ja VFA-analyysissa mitataan madatteen happamuus, puskurikyky ja haihtuvat
rasvahapot, jotka toimivat prosessin ”stressimittarina”. Metaanimikrobit ovat herkkia hap-
pamoitumiselle, ja rasvahappojen nousu antaa varhaisen varoituksen ennen kaasuntuoton
laskua. Jokaiselle laitokselle muodostuu ajan myo6ta oma tyypillinen VFA/alkaliteetti-suhde, ja
sen merkittavat heilahtelut voivat viitata prosessin ongelmiin. Tulokset kertovat, onko proses-
si tasapainossa ja milloin sy6ton maaraa kannattaa saataa hairididen valttamiseksi.

Kuvassa alkaliteetin ja VFA:n maaritysta titraamalla

Hiilen ja typen vélinen suhde (C:N)

Syotteiden optimaalinen C:N-suhde on tarked biokaasuprosessin toimivuuden kannalta. Liian alhainen C:N-suhde ker-
too liiallisesta typen maarastd, mika voi johtaa ammoniakin kertymiseen ja metaania tuottavien mikrobien toiminnan
heikkenemiseen. Vastaavasti lilan korkea C:N-suhde voi rajoittaa mikrobien kasvua hiilen ja typen epatasapainon
vuoksi. C:N-analyysin tulos auttaa arvioimaan, onko syote sellaisenaan turvallinen kayttaa, vaatiiko se sekoittamista
muiden syotteiden kanssa vai toimiiko se prosessia tasapainottavana materiaalina. Madatteen C:N-suhde kertoo,
kuinka pitkalle orgaaninen aines on hajonnut ja talléin matala C:N-suhde viittaa tehokkaaseen madatykseen.

Kuiva-aine (TS) ja orgaaninen aine (VS)

Kuiva-aine- ja orgaanisen kuiva-aineen analyysissd mitataan syotteen vesipitoisuus
sekd sen sisdltama hajoava orgaaninen aines. Tama on tarkeda, koska metaania
syntyy vain orgaanisesta kuiva-aineesta, ja esimerkiksi lanta voi nayttdaa maarallis-
esti runsaalta mutta tuottaa vahan kaasua. Tulokset kertovat, kuinka paljon syotetta
kannattaa lisata prosessiin, onko syote energiapitoista vai lahinna vetta. Tulokset
muodostavat perustan kaasuntuoton laskennalle. Madatteen TS- ja VS-analyysilla
voidaan selvittda, paljonko kuiva-ainetta ja orgaanista ainesta on jdljella
madatyksen jalkeen ja kuinka tehokkaasti madatys on toiminut. Madatteen TS-
pitoisuus vaikuttaa myos separaattorin kapasiteettiin ja kulutukseen. Madatteen
hyotykayttdarvoa voidaan optimoida myos kuiva-ainepitoisuuden perusteella.

Kuvassa orgaanisen ainen maaritysta

&yétteiden analysoiminen mahdollistaa syotteiden kayttaytymisen tutkimisen ja oman laitoksen “sy6tepankin” ra—\
kentamisen. Nain tiedetdaan, mitka syotteet toimivat hyvin ja mitka voivat aiheuttaa ongelmia. Tutkiminen auttaa
vahentdmaan hairioita ja yllattavia seisokkeja seka tekemaan paatoksia datan perusteella mututuntuman sijaan.
Syotteiden ja madatteiden analyysitulokset tuottavat konkreettista tietoa, jonka avulla voidaan ennakoida tuotan-

\non tehokkuutta, optimoida syotteiden kayttda ja lisata laitoksen taloudellista tuottavuutta. J
Tietokortin on HAMKissa laatinut Satu Tiainen https://www.hamk.fi/biokanta
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