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HORTIANNA 

Kierto- ja 
puutarhatalouden 
osaamiskeskittymä

RAVINNEHYÖTY

Marjojen kastelulannoituksen 
hallinnalla minimoidaan 
ravinnevalumat tunneli- ja 
kausihuonetuotannossa 
 



Ravinnehyöty-hankkeen keskiössä

● Marjantuotantokauden pidentäminen 
resurssitehokkaasti tunneleissa ja kasvihuoneissa

● Ohjeita lannoitukseen ja kasteluun  Suomen 
olosuhteisiin ja uusilla kasvualustoilla

● Ravinnehuuhtoumien vähentäminen

● Viljelijäyhteistyö

https://www.hamk.fi/projektit/marjojen-kastelulannoituksen-
hallinnalla-minimoidaan-ravinnevalumat-tunneli-ja-kausihu
onetuotannossa/

Hortianna-hankkeessa kokoamme HAMKin Lepaan 
kampukselle puutarha-alan osaamiskeskittymää

● Ideahautomo ja tutkimusympäristömme ovat 
käytettävissä uusien kiertotalousideoiden  testaamiseen

● Toimijoiden välisen verkoston vahvistaminen

● Työkaluna Parastuspaja

https://www.hamk.fi/projektit/hortianna/

Hortianna ja Ravinnehyöty



Hämeen ammattikorkeakoulu
www.hamk.fi

Työryhmät
Hortianna & Ravinnehyöty
marika.tossavainen@hamk.
fi
salla.leppakoski@hamk.fi
paivi.vartiainen@hamk.fi
Ravinnehyöty
saila.karhu@luke.
fi
marja.rantanen@luke.fi
tuomo.laine@luke.fi
marja.kallela@proagria.fi



Teidän odotukset tämän 
päivän tilaisuuteen



Pohjustus



Kasvihuone- ja tunneliviljelyssä syntyy merkittäviä määriä ylikasteluvettä, joka sisältää vettä, ravinteita sekä 
muita viljelyssä mukana kulkevia aineita.

Tällä hetkellä suuri osa tästä vedestä ja ravinteista ei tule hyödynnettyä täysimääräisesti, vaan aiheuttaa 
kustannuksia sekä ympäristökuormitusta. 

Samalla viljely-ympäristöt ovat hyvin monimuotoisia:

● useita kasvilajeja
● erilaisia ravinne- ja kastelutarpeita
● vaihtelevia tuotantotapoja

Mistä tässä teemassa on 
kyse?



Viime tilaisuudessa tarkasteltiin ylikasteluveden kierrätystä viljelijän käytännön haasteen kautta.

Ratkaistavana oli Kiipula Gardensin edustajan, Henni Koskimäen, haaste.

Viljelijän haaste tiivistettynä

● Samassa kasvihuoneessa viljellään useita eri kasvilajeja
● Kasveilla on erilaiset kastelu- ja ravinnetarpeet
● Ylikasteluvettä syntyy ja sitä olisi mahdollista kerätä talteen
● Huolena on veden ja ravinteiden sekoittuminen sekä sen vaikutukset kasvien hyvinvointiin ja tuotannon 

hallintaan

Keskiöön nousi kysymys:

● Voidaanko ylikasteluveden kierrätys toteuttaa yhden yhteisen järjestelmän kautta turvallisesti ja 
toimivasti monikasvisessa kasvihuoneessa, vai vaatiiko tuotanto osastokohtaisia tai muita erillisiä 
ratkaisuja?

Mistä viime kerralla 
lähdettiin liikkeelle?



Panelistien puheenvuoroista ja osallistujien havainnoista nousi esiin useita yhteisiä teemoja:

● Yhteinen ylikasteluveden keräys- ja kierrätysjärjestelmä koettiin tilankäytöllisesti ja 
ylläpidollisesti houkuttelevaksi, mutta monikasvisuus tuo siihen merkittäviä haasteita

● Eri kasvilajien ravinne- ja kastelutarpeet tekevät veden ja ravinteiden sekoittumisesta keskeisen 
huolenaiheen

● Tekniset ratkaisut ja automaatio nähtiin mahdollistajina
● Vaiheittainen eteneminen ja osaratkaisut koettiin realistisiksi tavoiksi edetä
● Yhteistyön ja tiedon jakamisen merkitys nousi esiin 

Mitä oivalluksia ja havaintoja 
viime kerralla nousi?



Tänään ei etsitä yhtä oikeaa vastausta, vaan rakennetaan ymmärrystä yhdessä.
Jokainen näkökulma, havainto ja kokemus on arvokas osa kokonaisuutta.

Tämän päivän työskentelyssä:

● tarkastellaan haastetta useista eri näkökulmista
● tuodaan esiin omia havaintoja, kokemuksia ja ideoita
● yhdistellään ajatuksia ja kehitetään niitä eteenpäin yhdessä

Tavoitteena on:

● löytää toimivia ratkaisusuuntia
● tunnistaa jatkokehitystä vaativia kohtia
● luoda pohjaa seuraaville askelille ja mahdollisille tuleville yhteistöille

Näin työskentelemme tänään



Miten optimoida ja hallita ylikasteluveden kierrätystä ja ravinteiden 
hallintaa kasvihuoneessa tai tunneliviljelyssä?

Haasteeseen liittyy useita toisiinsa kytkeytyviä näkökulmia, joita 
tarkastellaan seuraavaksi.

Tämän päivän haaste



Näkökulma 1: Kastelumäärien optimointi



Mitä tämä tarkoittaa tässä haasteessa?
Tässä näkökulmassa tarkastellaan, miten kastelua voidaan säätää ja ajoittaa niin, että ylikastelua 
syntyy mahdollisimman vähän ja ravinteet pysyvät hallinnassa.

Esimerkkejä tarkastelusuunnista:

● kastelun ajoitus ja rytmitys
● kasvien tarpeisiin perustuva säätö
● kastelun ja olosuhteiden seuranta

Mitä tämän näkökulman kautta voidaan pohtia?

● Onko ylikastelun synty ennakoitavissa tai hallittavissa paremmin?
● Miten kastelun hallinta vaikuttaa koko kierrätysjärjestelmän toimivuuteen?
● Voidaanko ylikastelua vähentää jo ennen kierrätystä?

Kastelumäärien optimointi



Kastelumäärien optimointi
Ideoita osallistujilta



Kastelumäärien optimointi



Kastelumäärien optimointi

Muita kommentteja ja ideoita: 
● Viljeljäneuvontaa tarvitaan
● Avomaaviljelystä tunnelituotantoon siirtyvien koulutus tärkeää eli osaamisen 

varmistus sensoriautomatiikan hallintaan

Ketkä haluavat olla mukana: 
● HAMK, Marika Tossavainen: Aina mielenkiintoista viritellä ajatuksia yhdessä. 

Vähintään voimme tarjota testiympäristön.
● Jenna Kankaanperä, HAMI
● Riika Mäkinen, SAMK
● Saila Karhu , Luke
● Anne Nissinen Luke
● Mirja Nissinen, hortonomiopiskelija, HAMK



Näkökulma 2: Kasteluvesien 
jatkokäyttömahdollisuudet



Mitä tämä tarkoittaa tässä haasteessa?

Tässä näkökulmassa tarkastellaan, miten syntyvää ylikasteluvettä voidaan hyödyntää hallitusti ja 
tarkoituksenmukaisesti. 

Esimerkkejä tarkastelusuunnista:

● ravinteiden hyödyntäminen vedessä
● veden kohdentaminen eri käyttötarkoituksiin
● miten veden laatu vaikuttaa sen käyttökohteisiin

Mitä tämän näkökulman kautta voidaan pohtia?

● Milloin vesi on riittävän laadukasta jatkokäyttöön?
● Missä tilanteissa jatkokäyttö tuo eniten hyötyä?
● Mitkä tekijät rajaavat tai mahdollistavat veden jatkokäytön?

Kasteluvesien 
jatkokäyttömahdollisuudet



Kastelumäärien jatkokäyttö
Ideoita osallistujilta



Kasteluvesien 
jatkokäyttömahdollisuudet



Kasteluvesien 
jatkokäyttömahdollisuudet

Muita kommentteja ja ideoita: 
● Datakeskuksesta lämpö kasvihuoneeseen? Tämä idea on muistaakseni ollut jossain vireillä
● Lietteen kerääminen putkistosta ja pumppujärjestelmästä ratkaistava.
● ^Datakeskuksen katon hyödyntäminen kasvihuoneena?
● Viime syksyn Uuden Tekniikan Päivässä joku esitteli datakeskusten ja kasvihuoneiden 

yhteistyötä tms. (oli varmaan tämä: "Pienen mittakaavan modulaarisia datakeskuksia, Lauri 
Pispa, E-Heat Oy", https://kauppapuutarhaliitto.fi/tapahtuma/uuden-tekniikan-paiva-2025/)

Ketkä haluavat olla mukana: 
● Riika Mäkinen, SAMK
● Mika, HAMK
● Jenna Kankaanperä, HAMI
● Mirja Nissinen, hortonomiopiskelija, HAMK
● Marika Tossavainen, HAMK



Näkökulma 3: Biohyödyntäminen



Mitä tämä tarkoittaa tässä haasteessa?

Biohyödyntämisessä tarkastellaan, miten ylikasteluveden sisältämät ravinteet voidaan sitoa, muuttaa 
tai hyödyntää biologisten prosessien kautta sen sijaan, että ne päätyvät hukkaan tai aiheuttavat 
riskejä.

Esimerkkejä tarkastelusuunnista:

● ravinteiden sitominen elävään biomassaan
● biologiset prosessit ravinteiden muokkaajina
● biohyödyntäminen osana laajempaa kiertotalouskokonaisuutta

Mitä tämän näkökulman kautta voidaan pohtia?

● Millaisiin tilanteisiin biohyödyntäminen sopii parhaiten?
● Millaisessa mittakaavassa biohyödyntäminen on toimivaa ja hallittavaa?
● Miten biohyödyntäminen voisi toimia osana laajempaa kiertotalouskokonaisuutta?

Biohyödyntäminen
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Biohyödyntäminen



Biohyödyntäminen

Muita kommentteja ja ideoita: 
● Biomassaan sitominen järkevää, mutta kyseisen biomassan valinnassa punnittava 

helppous. Ei lisätyötä.
● Usean toimijan malli voisi olla toimiva
● Lainsäädäntö eri kemikaalien talteenotossa ja varastoinnissa
● Vaatii asennemuutosta myös

Ketkä haluavat olla mukana: 
● Riika Mäkinen, SAMK
● Mika, HAMK
● Jenna Kankaanperä, HAMI
● Mirja Nissinen, hortonomiopiskelija, HAMK
● Maarit Kari /Kinno- "jos luoja suo" 
● Marika Tossavainen, HAMK



Näkökulma 4: Tekoäly ihmisen apuna 
toiminnan parantamiseen



Mitä tämä tarkoittaa tässä haasteessa?
Tässä näkökulmassa tarkastellaan, miten tekoäly voi tukea viljelijää ylikasteluveden ja ravinteiden 
hallinnassa auttamalla hahmottamaan kokonaisuuksia ja tukemalla päätöksentekoa.

Esimerkkejä tarkastelusuunnista:

● tiedon yhdistäminen eri lähteistä
● ennakointi ja vaihtoehtojen vertailu päätöksenteon tukena
● poikkeamien ja riskien tunnistaminen ajoissa

Mitä tämän näkökulman kautta voidaan pohtia?

● Mitä tietoa tarvitaan parempaan päätöksentekoon?
● Missä kohdissa tekoäly voisi helpottaa viljelijän arkea?
● Miten tekoäly voisi tukea päätöksentekoa ilman, että se monimutkaistaa arkea?

Tekoäly ihmisen apuna 
toiminnan parantamiseen



Tekoäly ihmisen apuna 
toiminnan parantamiseen Ideoita osallistujilta



Tekoäly ihmisen apuna 
toiminnan parantamiseen



Tekoäly ihmisen apuna 
toiminnan parantamiseen

Muita kommentteja ja ideoita: 
● Tässä varmasti on tulevaisuuteen kehitystyötä. Vaatii aikansa.

Ketkä haluavat olla mukana: 
● Riika Mäkinen, SAMK
● Jenna Kankaanperä, HAMI
● Mirja Nissinen, hortonomiopiskelija, HAMK
● Marika Tossavainen, HAMK



Näkökulma 5: Veden puhdistus



Mitä tämä tarkoittaa tässä haasteessa?
Veden puhdistuksen näkökulmassa tarkastellaan, miten ylikasteluveden laatua voidaan hallita ja 
parantaa, jotta vesi olisi turvallista ja käyttökelpoista jatkohyödyntämiseen. 

Esimerkkejä tarkastelusuunnista:

● veden laadun hallinta eri tilanteissa
● ei-toivottujen aineiden vähentäminen
● puhdistuksen vaikutus jatkokäyttömahdollisuuksiin

Mitä tämän näkökulman kautta voidaan pohtia?

● Milloin veden puhdistus on välttämätön edellytys kierrätykselle tai jatkokäytölle?
● Miten puhdistus rajaa tai mahdollistaa veden hyödyntämistä?

Veden puhdistus
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Veden puhdistus



Veden puhdistus

Muita kommentteja ja ideoita: 
● Vedenpuhdistusteknologiaa tarjoaville yrityksille kasvihuoneala ei välttämättä tuttu - 

toimijoiden kokoaminen ja ratkaisujen löytäminen olennaista.

Ketkä haluavat olla mukana: 
● Riika Mäkinen, SAMK
● Anne Nissinen, Luke
● Jenna Kankaanperä, HAMI
● Mirja Nissinen, hortonomiopiskelija, HAMK
● Marika Tossavainen, HAMK
● Olen kiinnostunut tästä aihepiiristä ja olla mukana. MarjaK



Palaute Mentissä
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