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HUKKA-hankkeen toimintamallit:

* Jarjestimme hankkeessa kaksi tyopajaa
selvittaaksemme hukkalammon hyodyntamisen
esteita ja ratkaisuja naihin

* Tyopajoihin osallistui hukkaldammaon parissa toimivia toimijoita
enimmakseen Kanta-Hameen alueelta

* Yhtena keskeisena haasteena koettiin puutteellinen
osaaminen ja tieto hukkalammon hyodyntamisesta

* Tata varten hankkeen tutkijat loivat ensin oman yleispatevan
toimintamallin hukkaldmmon hyddyntadmiseen (seuraavalla
dialla)

* Tyopajoissa yhdessa osallistujien kanssa luotiin myos
kaksi toimintamallia hukkalammon hyodyntamiseen
niin kaukolampoverkon, kuin kahden lahekkaisen
kohteen kanssa

* Toimintamallit ovat tarkoitettu ohjenuoraksi
hukkalammon tuottajille, jotka askelia seuraamalla
paasevat helpommin hyodyntamisratkaisuun

* Mallit on esitetty ensin kuvallisena ja taman jalkeen selitetty auki
kirjallisesti seuraavalla dialla
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Yleinen toimintamalli hukkalammon hyodyntamiseen

1. Selv!f:?‘ I]ukkalil?'_lm-':'nn 2. Tutkl vmpiristss Ia 3 Kesllc}lstele muliden 4. Valitse tekninen
maars, yhdlsta — loyda :1arrdullinen] 4 {ahialuean ratkalsu Ja laske
energlakatselmukseen hydyntaja hukkalammaéntuottajien investoinnin hinta
kanssa lampdvarastosta
Voit turvautua
Selvita Lshells olevat konsultin tai
[Ammé&ntuotannon Kiinteistst mahdollisesti
tasaisuus kaukolampdyhtion
apuun
Keskustele
Tukien hakeminen, kaukoldampaoyhtion
mm. Business kanssa
Finlandilta mahdollisuudesta
liittya verkkoon

Onko sinulla mahdollisuus hyédynt3a itse
hukkaldmp&asi omassa kohteessa? Aloita tésté ja jos
lamp6a jaa yli etene muihin kohteisiin

S

5. Neuvottele hyddyntéjien
kanssa sopimus

Lammdn maara ja
hinta

Lammdntuotannon ja
tarpeen tasaisuus ja
vaihtelevuus

—

6. Rakenna ratkaisu

Ratkaisun yll&pito

Jatkuva optimointi
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Yleinen toimintamalli hukkalammon hyodyntamiseen

1.

Selvita hukkalammon maara ja mista prosesseista sita syntyy. Tama kannattaa yhdistaa
energiakatselmukseen. Vapaaehtoiseen katselmukseen voit saada jopa rahallista tukea Business
Finlandilta. Maaran lisaksi on hyva myos olla selvilla siita, kuinka tasaisesti / epatasaisesti lampoa
tuotetaan ja kuinka vaihtelevasti niin lyhyella kuin pitkalla aikavalilla. Jos et tieda miten tehda sen itse, voit
olla yhteydessa alan toimijoihin ja konsultteihin. Lisaksi paikallinen kaukolampoyhtio voi olla avuksi.
Muista etta hukkalammon voi hyodyntaa myos omassa kohteessa. Katso loytyykd omasta kohteestasi
tarvetta lammolle ja ostatko jo erikseen lammitysenergiaa muualta.

Tutki ymparistoa. Onko naapurissa tai lahistolla kiinteistoja, jotka voisivat hyodyntaa lampoenergiaa.
Mikali naita ei loydy, katso onko lahistolla kaukolampoverkkoa. Kaukolampoyhtiot ovat yleisimpia
hyodyntajia.

Keskustele muiden toimijoiden kanssa. Kysele heidan lampoenergian tarpeestaan tai syntyyko heillakin
hukkalampoa. Jos lahialueilla on paljon hukkalammon tuottajia, harkitse mahdollisesti lammon
varastoimista heidan kanssaan. Mikali lammoOn tuotanto on epatasaista, lampovarasto on erityisen
varteenotettava.

Valitse tekninen ratkaisu hukkalammon talteenotolle (esim lampopumppu tai kaukolampoverkkoon
myyminen) ja laske investoinnin hinta. Kohdassa 1 mainituilta toimijoilta saat apua.

Sovi mahdollisten hyodyntajien kanssa sopimus, miten hyodynnatte lampada ja milla hinnoilla ja maarilla.
On syyta ottaa huomioon myos lammon tuotannon / tarpeen tasaisuus.

Rakenna ratkaisu ja yllapida sita. Pyri prosessin jatkuvaan optimointiin.



Toimintamalli hukkalammon kahdenvaliseen hyodyntamiseen

1. Selvitetaan
hukkalammon maara -
energiaselvitys (esim.

Maotiva)

Yhteistyi
oppilaitosten kanssa,
esim. opinndytetydt

Tukien mahdollisuus,
esim. Business Finland

Omien asiantuntijoiden

kiyttd

Selvitys varastoinnin tai
muun tekniikan
mahdollisuudesta
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2. Selvitys
kiyttokohteesta
lammille

Yhiteistyo
oppilaitosten kanssa,
esim. opinnaytetydt

Haasteena
toimitettavan lammén
riittévyys seka
ajallinen saatavuus

Haasteena
hukkalamman
tuctannon tasaisuus

4
Sisdisen kaytdn jousto
ulosmyynnissa:
hinnan perusteella
mahdollisuus myyda
enemman lamp&a
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1A Myynti ulkopuolelle *

3B Sisdinen kaytto

Konsultin kdyttd

4. Kaukolampoyhtion tai

yrityksen kontaktointi

Avoimuus ja
pucluesttomuus
lammin vaatimuksista
keskeista

kustannusten selvittaminen

Yhieistys
oppilaitosten kanssa,
esim. opinnaytetydt

Tukien mahdollisuus,
esim. Business Finland

Haasteena jopa
kahden vuoden
takaisinmaksuajan
vaade

Imagolliset hyddyt ja
paastdjen
vdhentaminen

—

&. Sopimusneuvottelut

(hinta, investoinnit jne.) &

molemmille kannttava
ratkaisu toteutukseen

-

7. Rakennustyot ja
kayttoonotto
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'oimintamalli hukkalammon kahdenvaliseen hyodyntamiseen

1. Selvitetaan tuotetun hukkalammaon maara. Selvittamisessa turvaudutaan ulkoiseen apuun esim. Motivan
energiaselvityksen muodossa. Selvityksen tekeva taho auttaa tunnistamaan myos 2. vaiheessa hukkalammon
kayttokohteet. Tietyn tKyppisille energiaselvityksille on myos mahdollista saada tukea esimerkiksi Business Finlandin
myontamaa energiatukea. Hukkalammon maaran selvittamisessa, siihen liittyviin tekniikkaselvityksiin ja
kayttokohteiden vertailuun tunnistettiin myos mahdollisuus yhteistyolle oppilaitosten kanssa esim. opinnaytteiden
muodossa. Myos yrityksen omat asiantuntijat voivat ratkoa joitain haasteita ja aina ei tarvita konsulttia.

2. Etsi kayttokohde lammolle. Hukkalammolle tunnistetiin kaksi potentiaalista kayttokohdetta. Naista halutaan suosia
ensimmaista vaihtoehtoa eli sisaista kayttoa, mutta toisena vaihtoehtona tunnistettiin myoés mahdollisuus myyda
lampoa yrityksen ulkopuolelle.

3. Myynti ulkopuolelle. Konsultti voi auttaa sopivan kohteen tunnistamisessa ja kontaktoimisessa. Haasteina kasiteltiin
toimitettavan lammon riittavyytta, ajallista saatavuutta ja tuotannon tasaisuutta. Tahan tunnistettiin ratkaisuna erilaiset
joustomekanismit. Lammon sisaisen kayton hyodyntamisessa voidaan joustaa ja sita voidaan myyda tiettya hintaa
vasten ulos toiselle yritykselle. Toisaalta lampoa voidaan myyda vain se maara, jota ei itse voi hyodyntaa. Teknisena
ratkaisuna ongelmiin esitettiin myos varastointiratkaisut. Haasteita ratkaisuille aiheuttaa yrityksien tiukat
takaisinmaksuajat ydinliiketoiminnan ulkopuolelle esim. energiatehokkuusinvestointeihin. Takaisinmaksuajan vaatimus
voi olla jopa alle 2 vuotta.

4. Hukkalampoa vastaanottavan yrityksen kontaktointi esim. viereisen kiinteiston yritys tai kaukolampoyhtio. Tassa
tunnistettiin tarve oikeasti avoimelle keskustelulle (vaatimukset lammon laadulle, hintapyynto) ja konsultin tuottamalle
puolueettomalle tiedolle.

5. Tekniikan paattaminen ja kustannusten selvittaminen. Konsultti auttaa ratkaisun muodostamisessa.

6. Sopimusneuvottelut. Sopimusneuvotteluissa tulee paasta yhteisymmarrykseen esim. lammon hinnasta ja »
investointikustannusten jakautumisessa. Molempia osapuolia tyydyttavaan ratkaisun loytamiseksi voi hyodyntaa
konsulttia. Molemmille osapuolille kannattava ratkaisu siirtyy toteutukseen.

7. Rakennustyot ja kayttoonotto.
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Toimintamalli hukkalammon hyodyntamiseen kaukolampoverkossa

1. Hukkalimmén madrin
ja laadun selvitys

Lammon tasaisuus,
lampdatila,
priimaustarve ja
fyysiset ominaisuudet

Kustannusarvion
kartoittaminen
hukkalammdn

hyodyntamiselle (€fMwW)

Etdisyys
kaukolampéverkkoon,
liityntamahdollisuudet

seka priimauksen
tarpeellisuuden arviointi

Reunashdot
hyodyntamisen
toteutumiselle, mm.
takaisinmaksuaika

Talteenottolaitteiston
alkuinvestoinnin,
kayttokulujen ja vastuiden
jakautumisesta sopiminen
Ot j pliapetrwasins
o s e yhudetie
osapenielie

Investointituista
sopiminen

Riskinhallinta, mm.
ldmméntuctannon
tasaisuus

Prosessin parantaminen
ja optimointi
mahdollisuuksien
mukaan
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Toimintamalli hukkalammon hyodyntamiseen kaukolampoverkossa

1. Selvita tuottamasi hukkalammon maara ja laatu (lammon tasaisuus, lampaotila, priimaustarve, fyysiset
ominaisuudet). Selvita myos kohteesi etaisyys ja liityntamahdollisuudet kaukolampoverkkoon. Kartoita
kustannusarvio hukkalammon hyodyntamiselle euroina per megawattitunti.

Ota yhteytta kaukolampoyhtioon.

kaupallinen neuvottelu hyodyntamisesta. Neuvotelkaa reunaehdot hyodyntamisen toteutumiselle ja
sopikaa talteenottolaitteiston alkuinvestoinnin, kayttokulujen ja vastuiden jakautumisesta.
Talteenottoteknologian omistuksen ja taten myos yllapitovastuun kannattaa kuulua kokonaisuudessaan
vain toiselle osapuolelle, silla omistajuuden jakautuessa yllapito hankaloituu ja voi syntya erimielisyyksia
vastuiden jaosta. Sopikaa myos mahdollisten investointitukien hakemisesta. Ottakaa sopimuksen kesto
huomioon siing, kuinka pitkaa takaisinmaksuaikaa investoinnille vaaditaan. Varautukaa sopimuksessa
riskeihin, kuten katkoksiin hukkalammon toimituksessa. Mikali tuottaja on velvollinen tuottamaan
hukkalampoa tasaisesti, mahdollisten sanktioiden katkoksissa tulee olla oikeansuhtaisia (eli ei liian
suuria).

Laatikaa suunnitelma talteenotolle. Kayttakaa tarvittaessa konsultin apua.
Luokaa sopimus hyodyntamisesta.

Rakentakaa hyodyntamisratkaisu.

N o o s

Tehkaa aktiivista yhteistyota talteenottoratkaisun operoimisessa ja huolehtikaa seurannasta. Pyrkikaa
mahdollisuuksien mukaan parantamaan ja optimoimaan prosessia.
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