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Adaptiivinen,
oppiva ja
energiaviisas
rakennus (ADRA)

e Kesto: 1.5.2024 — 30.9.2026

e Toteuttajat: Hameen ammattikorkeakoulu

e Rahoitus: Keski-Suomen Elinvoimakeskus

e Budjetti: 485 908 € (EAKR)
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Hankkeen tavoitteet

e Smart Readiness Indicator (SRI)
kokonaisuuteen perehtyminen ja -
viestiminen hankkeen kohderyhmille

e Future Living Lab —demoympariston
rakentaminen

e Uusien alykkaiden ohjausjarjestelmien
luominen
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Johdanto

Mika on SRI?
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Mika on rakennusten alykkyysindikaattori?

V Rakennusten alykkyysindikaattori SRI (Smart Readiness Indicator) on EU:n kehittama mittari

H Mittari, joka arvioi rakennuksen alykkyyden tasoa — eli kuinka hyvin rakennus hyodyntaa digitaalisia ja
EH alykkaita teknologioita energiatehokkuuden, kayttomukavuuden ja joustavuuden parantamiseen.

Arvioi

Olemassa olevien alyteknologioiden toiminnallisuutta (automaatio, optimointi, ennakointi)
@ Rakennuksen valmiutta integroida uusia alypalveluita

Kykya reagoida kayttajien tarpeisiin ja energiaverkon signaaleihin
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Taustaa

SRI:n alkuperan ja kehyksen
yleiskatsaus
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Alkupera ja viitekehys

e Kehitys: Euroopan komission esittelema
osana rakennusten energiatehokkuusdirektiivia
(EPBD)

e Tavoite: Kannustaa alyteknologioiden
kayttoonottoon rakennuksissa
energiatehokkuuden ja mukavuuden
parantamiseksi.

e Saantelykonteksti: Osa EU:n politiikka-
aloitteita, joiden tavoitteena on saavuttaa
iImasto- ja energiatavoitteet. Suunnitelmissa
on, etta 6/2027 alkaen pakollinen muille kuin
asuinrakennuksille (LVI-jarjestelmien
nimellisteho >290 kW)
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limasto- ja
energiatavoitteet

e Kasvihuonekaasupaastojen
vahentaminen: Tavoitteena vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja minimissaan
95 %

e Uusiutuva energia: Uusiutuvan
energian osuuden kasvattaminen EU:n
energiapaletissa 32 prosenttiin.

e Energiatehokkuus:
Energiatehokkuuden parantaminen
32,5 % historiallisesta lahtotasosta
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Osat

Yleiskatsaus SRI:n keskeisiin
toimintoihin, alueisiin ja kriteereihin
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Energiatehokkuus ja Sopeutuminen kayttajiin

/ toiminnot

Sopeutuminen verkoston
tarpeisiin (Energianjousto)

(=) £

energiatehokkuus kiinteistohuolto & kayttomukavuus helppous terveys, hyvinvointi kayttajien energiajousto & -
vikojen ennakointi & saavutettavuus, informointi varastointi
D0 t o
A ‘ & -9 Q ; oe E
Lammitys Kuuma kayttovesi Viilennys [Imanvaihto Valaistus Sahko Sahkoautojen lataus Dynaaminen

rakennuksen vaippa
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Arviointi

Yleiskatsaus kriteereista,
pisteytysjarjestelmasta ja kaytetyista
tyokaluista
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Kriteerit ja
indikaattorit

e Teknilliset aihealueet: LVI, valaistus,
sahko jne.

e Alykkaat palvelut: Automaatio,
etavalvonta, kayttoliittymat.

e Suorituskyky: Energiansaasto,
mukavuustaso, jarjestelman luotettavuus.

e Vaikutusalueet: Energiatehokkuus,
mukavuus, katevyys jne.
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Pisteytysjarjestelma 9\ Q

e Vaikutuspisteet: kunkin palvelun kokonaispisteet
jokaiselle teknillisien aihealueiden palveluille.

e Toimialueen vaikutuspisteet: Yhdistetty
vaikutuspisteista ja teknillisien aihealueiden
painotuksista.

e Kokonaispistemaara: koottu kaikista teknillisista
aihealueiden vaikutuspisteista.

e Pisteytysalue: 0 % (ei fiksu) — 100 % (taysin alykas).
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Hyoty — rakennusten omistajat

Q Alhaisemmat energiakustannukset alykkaamman automaation ja lammityksen ohjauksen avulla.

Bsll Parempi mukavuus ja rakennusten suorituskyky optimoitujen jarjestelmien ansiosta.

i Vertailu ja selkeampi nakyvyys rakennuksen alykkyydesta, auttaen omistajia tunnistamaan
%4 parannustarpeet.

v Korkeampi kiinteistojen arvo ja markkinoitavuus kasvavat, kun alykkaat ominaisuudet tulevat

halutummiksi ja linjassa EU:n energiatavoitteiden kanssa.

Tulevaisuuden varmistamista tuleville EU:n vaatimuksille ja alykkaille energiajarjestelmille (esim.
kysynnanjouston hallinta, sahkoautojen lataus).
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Case study
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Prosessi — Aikajana

 Dokumentaation

Tieto lapikaynti

rakennuksesta ja  Etaanalyysi Rakennuksen
jarjestelmista arviointi fyysisesti

. LVI- Eslar Sl . Jarjestelmien ja
suunnitelmat ohjausten

* Pohjapiirrokset tarkastus

* Yleista
rakennustietoa

 Lomakkeen
tayttaminen

* Vahvuudet

* Heikkoudet

SRI-pisteet
Raportti

Kokous ja
suosituksien jako

* Tuloksien
lapikaynti

« Suositusten
antaminen
korkeampiin

pisteisiin
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Arvioinnit

ear of construction

1990-2010

>2010

Avg. Score |Heating

12 % 25,7 %

43,9%

30,0 %

52,3 %

31,7%

26,9 %

Avg. DHW [C

0,0 %

61,1%

20,4 %

61 %

vg
0o

'Iing
3,7 %
34,6%
17,9 %

40 %

51 %

73,8%

42,8 %

74 %

0,0 %

87,7%

32,3 %

73 %

55,6%

19,0 %

59,2%

27,0 %




\/| HAMK 5 : ceriena
V“ Hame University
—\| of Applied Sciences

Mika saa uudemmat rakennukset saamaan
korkeammat pisteet?

E

nergiatehokkuus 65 % 76,4 % 28,6 %

« Kauppakeskus suoriutuu parhaiten

kaikista rakennuksista, koska se Energian kayton joustavuus ja varastointi 35 % 48,0 % 0,0 %
on uudempi rakennus, jossa on Kayttajan viihtyvyys 30 % 72,9 % 15,6 %

cer - - Rakennuksen kayton helppous 5% 65,4 % 14,2 %
tehOkkaat_ JarJeStelmat Ja uusi Rakennuksen yllapito 30 % 76,9 % 13,2 %
automaatio. Huolto ja vikojen ennustaminen 25 % 43,9 % 13,7 %

iedot kayttajille 15 % 59,4 % 13,5 %
* Toimisto- ja asuinrakennus on

vanhin rakennus ja sen pisteet
ovat alhaisemmat vahaisen .,
automaation ja tdman vuoksi oo o
kohteessa vahemman tehokkaita
jarjestelmia. e

M Kauppakeskus ™ Toimisto M Keskiarvo
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Kuinka parantaa rakennuksen SRI-pistemaaraa?

o Alykkdammat lammitys-, jadhdytys- ja iimanvaihtokontrollit (huonetason automaatio,
lasnaolon tunnistus).

e Valvonta- ja rakennusautomaatiojarjestelmia (anturit, alymittarit, keskitetty ohjaus).
e Energiajoustavuutta (mahdollista kysynnanjousto, varastointiratkaisuja).

e Alykas sdhkodautojen latausinfrastruktuuri
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Opi tekemalla




HAMK S-rakennus

« Sijaitsee Visamaen kampuksella, Hameenlinnassa

« Laajennus C-rakennuksesta vuonna 2016

* 4 kerrosta + kellari (ilmastointi + varastointi)
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Tavoite

AR R QN

LVI-jarjestelmien alykkaan valmiuden
arviointi SRI-menetelman avulla
rakennuksen suorituskyvyn
parantamiseksi.

Poimia LVI-tiedot annetuista
dokumentaatioista ja poimia tiedot SRI
Excel -laskentataulukkoon.

Menetelmien nykyisten ongelmien
ymmartaminen...
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Kuinka laskentataulukkoa kaytetaan

1. Building Information

e Arvioijat syottavat rakennuksen tyypin, sijainnin, menetelman ja toimialan tiedot tahan, muokaten
laskentavalintoja. (tama on valmiiksi taytetty)

2. Calculations

e \ain keltaisesti korostettuja soluja palvelun soveltuvuuden, toiminnallisuuden ja osuusprosenttien osalta
voidaan muokata.

3. Weightings ja overview_of services

e Nama valilehdet on ennalta maaritelty maantieteellisen sijainnin ja menetelman mukaan

1 | | 1 | | 1 | | | | 1 | summetering pnerow |nitnriral data lared finr henrfiman

= INFO Termsand conditions | Building Information | LINK | Calculation | [SSMIE [WEIONtNGS) |OVerviewlofservices) H DHW C V L DE E EV MC +

£ 2 £ €
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Kuinka tayttaa toiminnallisuustasot

e LVI-palveluiden maarittaminen

e Anna jokaiselle LVI-palvelulle arvo 1 tai 0 dokumenttien perusteella, jotka osoittavat soveltuvuuden.

e Toiminnallisuustasojen valinta
e Valitse toiminnallisuustasot 0:sta 3/4:aan (selaa oikealle nahdaksesi tasot)

e Teknisten spesifikaatioiden mukaisesti voit tayttaa paatoiminnallisuusvalilehden

e Tarkkuuden varmistaminen

e Ald muokkaa tasoja tai syota arvioita; Pida tarkkuus ja luota pelkastdan dokumentoituihin ominaisuuksiin
pisteytyksessa.

e Oletusosake-arvo

e Kayta 100 % arvoa.
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Service included |is present; 2 - .
) - o ) . . share (default=]| Optional:
in the selected |This domain is Service applicable in your . . - . Share of . y
oy Main functionality 100% means additional " Functionality level 0
. . method absent but building? - to be assessed by R _ R . |additional . R . . . N . . .
Code |Service group Smart ready service X level as inspected by applicable functionality _ " Warnings (as non-smart Functionality level 1  |Functionality level 2 |Functionality level 3 Functionality level 4
(A/B/custom): 0 |mandatory; 0- | the assessor: 1 - applicable; 0 - , functionality
. . o X SRl assessor throughout the |level in part of default)
- not included, 1 | This domain is not applicable _— . level
i building) the building
- included absent and not
. |flow or water flow] - Similar - - X 3 Dutsde temperature
H-1c Heat control - demand side § _ 62 1 2 1 1 1 100 % 0% Mo automatic control Demand based contro
function can be applied to the campensated control
control of direct electric heating
Contral of distributio i Variable speed pump Variabl d tral
H-1d Heat control - demand side| ! unan pumps in 1 1 1 1] 100 % 0% Mo automatic contral | On off control Multi-Stage contral control [pump unit anabie spee pL‘I'I".p contre
networks . L lexternal demand signal)
|internal} estimations)
Th | E St (TES] fo Conti t Ti heduled st Load prediction based Heat starage capable of
H-1f  |Heat control - demand side| o e BY STAMEEE "= 1 il 1 0 100 % 0% s s Ime-scheduled storzge |Lozd prediction besed | o ible control through
building heating [excluding TABS] operation aperation storage operation . .
grid signals (=.g. DSM)
Variable temperature
. control depending on
Control heat production  |Heat generator control (all Constant T ittt X
ez n ‘ production eat generator con all except |- i i i o 100% 0% onstant temperature contral depending on e loz : 2.8
facilities heat pumps} control depending on supply
outdoor temperature
water temperature set
point]
Variable contral of
Mult-stage control of  |heat generator .
heat . 3 v d si \ariable control of heat
Control heat production Heat generator control (for heat | - X On/Off-control of heat == ,er._ra or eapacity |capacity depending an generator capacity
H-2b 3 1 e 1 1 0 100 % 0% depending on the load (the load or demand X
facilities pumps) generator o depending on the load AND
ordemand |e.g. on/off |(2.g. hot gas bypass, X y
X external signals from grid
of seweral compressors) |inverter frequency
control}
diynamic priority list . Control according to
Control according to X o
. (based on current . L dynamic pricrity list (based
Control according to .. dynamic priority list [based )
_ . . L . o enargy efficiency, . on current AND predicted
Control heat production Seguencing in case of different — — i Priorities only based on|fixed priority list: e.g. . on current AND predicted .
H-2d —_ 2 1 e 1 1 0 100 % 0% . . carbon emissions and _ . load, energy efficiency,
facilities heat gemerators running time based on rated energy . load, energy efficiency, . .
. capacity of generators, _ carbon emissions, capacity
efficiency carbon emissions and
e.g. solar, geothermal . . of generators AND external
] capacity of generators) ) .
heat, cogensration signals from grid)
!
= INFO  Terms and conditions = Building Infermation  LINK = Calculation - Weightings™ | overview of sepmices H DHW C Vv L DE E EV MC +
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Tulokset-valilehti

e Automaattinen pisteiden generointi

e Tulokset-valilehti generoi automaattisesti kokonais- ja kategoriakohtaiset pisteet ilman
manuaalista syottoa.

e Kaavojen eheys
e Tulokset-valilehden muokkaaminen hairitsee kaavoja ja heikentaa arvioinnin patevyytta.
e Diagnostiikka- ja viestintatyokalu

e Tulokset-valilehti tarjoaa nakemyksia suorituskyvyn rakentamisesta.
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TOTAL SRI SCORE 0,0% SRI CLAS! Lower than 20%
IMPACT SCORES
Energy efficiency 0,0%
Energy flexibility and storage 0,0%
Comfort 0,0%
Convenience 0,0%
Health, well-being and accessibility 0,0%
Maintenance and fault prediction 0,0% o.0% o,0% 0,0% 0,0% 0,0% o,0% 0,0%
Information to occupants 0,0% Comfort  Convenience Health, well- Maintenance Information
b and and fault to occupants
accessibility  prediction
DOMAIN SCORES
Heating 0,0%
Domestic hot water 0,0%
Cooling 0,0%
Ventilation 0,0%
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lighting 0,0%
Dynamic building envelope 0,0% ’__J,_»Q% -v“.'\\\ _‘\@‘"‘ .\\@5‘ s,:'}
Electricity 0,0% _ - & o & c_.;“
Electric vehicle charging 0,0% \a\“‘_ B 5 o \\Q‘\\'
Menitering and control 0,0% p"\ <F +

Heating

Domestic hot water
Cocling

Ventilation

Lighting

Dynamic building envelope
Electricity

Electric vehicle charging

Monitoring and control

BEWARE range for domains to be updated manually if services are added or removed!

Energy efficiency
17%

0%
#DIV/0!
0%
0%
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

b I B . B |

Energy flexibility
and storage

b I B I B B |

3%
0%
#DIV/01
0%
#DIV/0!
#DIV/01
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!

b I B I B |

Comfort
8%

0%
#DIV/0!1
0%
0%
#DIV/0!1
#DIV/0!1
#DIV/0!1
#DIV/0!1
#DIV/0!1

INFC Terms and conditions

Building Information

LINK ReEIELBLE | Results - overview_of_services

H DHW C V

L

DE

E EV MC +

b I B I B |

Corvenience

8%
0%
#DIV/01
03%
03%
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!

Health, well-being Maintenance and
and accessibility  fault prediction

b I B B B |

8%
0%
#DIV/0!
0%
0%
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/O!

b I B . B |

17%
0%
#DIV/O!
0%
0%
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!
#DIV/O!

b I B I B |

Information to
occupants
B%

0%
#DIV/0!
0%
0%
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
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Kiitos!

Hame University
of Applied Sciences
www.hamk_.fi
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