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Euroopan Unionin kunnianhimoinen tavoite Yleisimmait maaritelmat
ilmastoneutraaliudesta vuoteen 2050 mennessa johti
tutkimus- ja innovaatiorahoituksen lisdamiseen seka
tavoitteeseen luoda 100 ilmastoneutraalia ja alykasta
kaupunkia vuoteen 2030 mennessa, joista muut kaupungit

voisivat hankkeiden myo6ta oppia (JPI Urban Europe Varhaisimmat maaritelmat (JPI Urban Europe ja IEA-EBC Annex 83) kytkeytyvat vahvasti
. T : . energiapositiivisuuden konseptiin, eli tavoitteeseen tuottaa enemman uusiutuvaa energiaa
2020). Keskeinen osa tata tavoitetta on ollut JPI Urban alueellisesti seka vuositasolla kuin mita kulutetaan.

“energiapositiivisten alueiden” (eng. “Energy Positive Europe (2018)
Districts”) luominen, joiden ytimessa on paikallisen
uusiutuvan energian tuotanto sekd energiatehokkuuden-

ja jouston optimointi.
Teknisten yksityiskohtien tasmentéaminen seka energiajarjestelmien joustavuuden ja

. T b . energiamarkkinoiden vaihteluihin mukautumisen korostaminen, muun muassa
Energiapositiivisen alueen maaritelma on muuttunut energiavarastoinnin ja alykkan ohjauksen avulla.

vu05|eq saatossa, kun alueita .on Iahdet}y kefllttamaan !a IEA-EBC Annex Kolme paapointtia: 1) uusiutuvan energian tuotanto paikallisesti, 2) energiatehokkuuden, ja 3) -
hankkeista on saatu uudenlaista ymmarrysta konseptin 83 (2019) jouston optimointi.
toimivuudesta.

Yhteista kaikille maaritelmille on kuitenkin ajatus

jrjestelmien integroinnista - niin energian, likenteen kuin Fokus energiapositiivisuuden saavuttamisesta ilmastoneutraaliuteen energiajarjestelmassa.
1

Lisdksi energian kohtuuhintaisuus seka taloudellinen kestavyys mainitaan uusiutuvan

ICT-jarjestelmien osalta. Vuorovaikutus rakennusten, energian tuotannon ohella keskeisimpind ominaisuuksina.

kayttajien ja energiaverkkojen valilla nahdaan olennaisena DUT - PED  Energiapositiiviset alueet systeemisen muutoksen ajureina - teknisten ratkaisujen ohella
osana energiapositiivista aluetta, kuten myds paikallisten Framework 3.0 tarvitaan jarjestelmatason muutoksia voimassa olevien kaytéantojen, valtarakenteiden,
sidosryhmien osallistaminen. Energiapositiivisen alueen (2025) asenteiden ja prosessien osalta.

kehittaminen liitetddn myos laajempiin  kestavan

kehityksen tavoitteisiin, jotka huomioivat ymparistolliset,
taloudelliset seka sosiaaliset nakokulmat.
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Energiatehokkuus

[]@ Energiapositiivisten alueiden Kanta-Hame (EKA+) -hanke

Tassa hankkeessa kehitetty maaritelmd (kuva alla) on mukailtu versio
Sidosryhmien B HAMK Selkei ja yhteinen aiemmista madritelmista. Se nojaa kolmeen keskeiseen tekniseen
osallistaminen missio paaelementtiin, jotka toistuvat kaikissa maaritelmissa: energiatehokkuuden,
energiajouston seka uusiutuvan energian tuotannon optimointi.

Energia-
positiivinen

DUT-verkoston maaritelman mukaisesti ndaemme, ettd energiapositiivisia
alueita luodessa tarvitsemme teknisten osa-alueiden lisaksi systeemitason
muutoksia. Keskeisind elementteind maaritelmamme korostaa aktiivista
Uusiutuvan energian Energiajousto sidosryhmien osallistamista, yhteisen ja selkean mission luomista seka

tuotanto Q Q. .Q g . . . . . e o T
toimivia liiketoimintamalleja eri toimijoiden valille.
L
[ : i
1]
Er

Systeeminen muutos
& liiketoimintamallit
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2.1 Uudet teknologiat ja niiden
mahdollisuudet

Energiapositiiviset alueet edellyttavat jarjestelmien integrointia, jossa
nousevana teemana on uusi teknologia ja sen tarjoamat mahdollisuudet
energiapositiivisen alueen tavoitteisiin paasemisessa. Uudet teknologiat
voivat mahdollistaa energiapositiivisten alueiden yleistymisen, kun niissa
voidaan kehittaa alykkaita ja itsenaisia systeemeja, jotka optimoivat
energian tuotantoa, jakelua ja kuluttamista.

Monet energiapositiivisten alueiden pilottihankkeet syntyvat uuden
rakentamisen yhteydessa, jolloin uusien teknologioiden jalkauttaminen on
helpompaa. Huomioitavaa on kuitenkin se, ettda 85% EU:n rakennuksista on
rakennettu ennen vuotta 2000 ja 75 % niistda on energiatehokkuudeltaan
heikkoja (Euroopan komissio, n.d.). Uudet teknologiat voivat kuitenkin
tarjota mahdollisuuksia myds vanhemman rakennuskannan kehittamiseen.
Haasteiden on havaittu liittyvan paaosin tietoturvaan, tekniseen
kompleksisuuteen seka teknologioiden skaalaamiseen. Myo6s datan
saatavuus voi olla paikoin haastaavaa. On myds todettu, etta teknologioiden
kehittymisen ja jalkauttamisen edellytyksena ovat poliittiset toimet, jotka
kannustavat investoimaan uusiin teknologioihin.

Joka tapauksessa uudet teknologiat tarjoavat mielenkiintoisia ratkaisuja
energiaposiitivisten alueiden kehittamiseen, joiden potentiaali
energiakysymysten ratkaisemisessa on merkittava. (Siakas ym., 2025)
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Energiapositiivisen alueen teknologiat

Uusiutuva energia Energiavarastot

=  nle
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Kyberfyysiset jarjestelmat (Cyber-physical systems)

Jarjestelmat, joissa fyysinen infrastruktuuri (esim. rakennukset,
energiaverkot ja varastointi) yhdistetdan digitaaliseen ohjaukseen
(esim. monitorointi, optimointi ja automaatio). Sen seurauksena
energiajarjestelmaa voidaan hallita reaaliaikaisesti, mika lisaa alueen
tehokkuutta ja joustavuutta. Kyseessa ei ole yksittdinen teknologia,
vaan kokonaisuus, jota muut teknologiat (kuten esineiden internet ja
tekoaly) tukevat.

Esineiden internet (Internet of things)
Rakennuksista, ympéaristdsta ja muusta infrastruktuurista saatavan datan

reaaliaikainen kerdaminen sensoreiden seka muiden laitteiden avulla. ---

Esineiden internet toimii keskeisena tiedonlédhteena muille teknologioille,
mikd mahdollistaa energiankulutuksen ja -tuotannon jatkuvan seurannan
seka energiavirtojen ohjauksen.

Reunalaskenta (Edge computing)

Reunalaskenta tarkoittaa datan kasittelya lahella sen syntypaikkaa (esim.
rakennuksessa tai energiaverkossa) sen sijaan, etta data lahetettaisiin
keskitettyihin pilvipalveluihin. Tama vahentaa datan "viivetta” ja nain ollen
mahdollistaa nopean ja paikallisen paatoksenteon, esimerkiksi siit3,
kaytetaanko tuotettu energia heti vai varastoidaanko se. Se lisaa
energiajarjestelman luotettavuutta ja joustavuutta seka parantaa
tietoturvaa, kun kaikkea dataa ei tarvitse siirtaa keskitettyihin jarjestelmiin.

H N
4
Energiapositiivisen
alueen uudet
teknologiat
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Tekodly (Artificial intelligence)

Tekodlyd voidaan kayttdaa suurten tietomaarien analysointiin,
ennustamiseen, optimointiin seka automaattisen ohjaukseen. Sen avulla
voidaan ennakoida paremmin energiankulutusta ja -tuotantoa seka nain
ollen ohjata energiavirtoja tehokkaammin. Tekodly pystyy esimerkiksi
huomioida sadolosuhteet ja energian kulutuksen "kayttaytymismallit”,
joiden perusteella resursseja voidaan kohdentaa tehokkaammin.
Tekoalyllda voidaan myds ohjata kulutusta esimerkiksi luomalla kayttajille
raataldityja henkilokohtaisia energiansaastéehdotuksia.

Digitaalinen kaksonen (Digital twin)

Digitaalisen kaksosen avulla voidaan luoda energiajarjestelman virtuaalinen
malli, joka mahdollistaa sen simuloinnin seka monitoroinnin. Silla voidaan
esimerkiksi havainnollistaa energiavirtoja, ennustaa tulevaa kysyntaa seka
tunnistaa parhaita ratkaisuja energiatehokkuuden parantamiseen.
Digitaalinen kaksonen on tehokas apu erityisesti energiapositiivisen alueen
kehittamisen varhaisessa vaiheessa, kun jarjestelman toimivuutta halutaan
suunnitella ja testata. Reaaliaikaisen monitoroinnin ansiosta se on kuitenkin
hyodyllinen lapi elinkaaren, silla sen avulla voidaan hallita ja jatkuvasti
optimoida energiajarjestelmaa.

Lohkoketju (Blockchain)

Lohkoketju on hajautettu tietokantateknologia, joka mahdollistaa tietojen ja
tapahtumien (kuten energian kaupankaynnin) turvallisen, lapindkyvan ja
muuttumattoman kirjaamisen. Nain ollen sen potentiaali kytkeytyy
turvallisuuden ja luottamuksen lisaédmiseen energiajarjestelmissa.
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Keskeiset tekniset ratkaisut

Tassa listattuna muutamia mahdollisia teknisid ratkaisuja, joilla voidaan parantaa
energiatehokkuutta, energiajoustoa seka lisata uusiutuvan energian tuotantoa Suomessa.

1. Energiatehokkuus 3. Energiajousto

Energiatehokkuudella tarkoi.tetaa.n sité., ettd tarvitaan joko véi"hemmén energiaa saman Energiajousto tarkoittaa energiajarjestelman kykyd mukauttaa energian kulutusta tai
lopputuloksen  saavuttamiseksi tai ~saadaan ~enemman tuotantoa samalla tuotantoa energian tarjonnan ja kysynndn muutosten mukaan (Handlmaier ym.,
energiamaaralla (Euroopan komissio, n.d). Energiatehokkuuden lisdamiselld sdastamme 2025). Koska energiapositiivinen alue ei ole erilinen saareke vaan
energiaa ja energiantuotannon tarve pienenee. Tama on energiapositiivisilla alueilla vuorovaikutuksessa  alueellisin  sahkd- ja  lampojarjestelmiin, on  sen
hyvin keskeistd, silld usein tila tuottaa uusiutuvaa energiaa kaupunkitilassa on rajallista energiaratkaisujen joustavuus tirke&s, jotta voidaan leikata kulutuspiikkeja. Tassa
(Handlmaier ym., 2025). Lisaksi etenkin Suomessa kausivaihtelut uusiutuvan energian ratkaisevassa asemassa on etenkin energian varastointi. Varastointitekniikat

tuotannossa luovat oman lisahaasteensa (Jiang ym., 2023). mahdollistavat kesaaikaisen ylijaamatuotannon hyddyntdmisen ja energian oston

siirtdmisen halvemmille tunneille sekd lisédksi ne pienentdvat elinkaarikustannuksia

Ratkaisut: _ o S ‘ sekd vahentavat paastoja ((Haase, 2023, Hiris ym., 2024; Ren ym., 2024, Vassallo
> Peruskorjaukset. Energiatehokkuus karsii merkittavasti, mikali rakennuksista hukkuu 2025).

[a8mpoa seinien, ikkunoiden tai huonojen tiivistysten takia
> Hukkalampgjen hyodyntaminen Ratkaisut:

> Energianhallinta ja alykkaat mikroverkot
» Sahkovarastointi
= Akustot: Battery Energy Storage Systems, BESS
= Suora integrointi aurinkosahkon ja sdhkodverkon kanssa
= Haasteena kalleus kausivarastoinnin osalta — sopii parhaiten
lyhytaikaiseen varastointiin
> Lampdvarastointi
= Lyhyt ldmpdvarastointi: Short-Term Thermal Energy, STES — paivatason
[8mpokuormien tasaamiseen
= Pitkaaikainen lampdvarastointi, ns. “kausivarastot”
. = Porakaivovarasto, BTES
I = Pohjavesivarantovarasto, ATES
= Allasldampdvarasto, PTES
= Luolaldampdvarasto, CTES

2. Uusiutuvan energian tuotanto

Energiaa, joka on perdisin luonnonldhteista ja uusiutuu nopeammin kuin sitd kulutetaan
(United Nations, 2023). Uusiutuvan energian tuotanto lisaa alueen
energiaomavaraisuutta seka auttaa vahentamaan paastoja (Tyo- ja elinkeinoministerid,
n.d.). Tyypillinen kaupunkiymparistoon istuva ratkaisu energiapositiivisilla alueilla on
aurinkoenergia, jota voidaan tuottaa omalla tontilla tai liittda toisella tontilla sijaitsevasta
tuotannosta omalle tontille erillisen linjan kautta (Energiavirasto, n.d.).

» Aurinkoenergia, tuulivoima, vesivoima, bioenergia- ja massa sekd maalampd
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Esimerkki: Lippulaiva, Espoo

SAHKOJARJESTELMA LAMMITYSJARJESTELMA

Sivulla nakyvassa esimerkissa esitetaan
Espoon Lippulaivan korttelin sahko- ja
lammitysjarjestelmat, joiden ansiosta alue on

0k -+ LAUHDELAMPO O%) energiankaytdn osalta hiilineutraali. Kdytdssa

@ . Jaghdytyksesta hysdynnetaén - on integroituja  uusiutuvan  energian

Sahkoa tuotetaan omilla VARA:;SJQ:;LAHDE limmityksessa /\ KAUKOLAMPO ratkaisuja - muun muassa 2400m2
e oo™ AURINKOPANEELIT  sahksnsaannin esim. II -] aurinkopaneeleja ja 171 maalampokaivoa,
vihreAna SAhKBNEL sahkokatkon aikana o o joita hyédynnetdan myds energiavarastoina.
l 1 jarestelma 171 MAALAMPOKAIVOA LIPPULAIVA Kyseessa on yksi Euroopan suurimmista

» » Hissit Kaytetaan myos " lampdépumppujarjestelmista, kooltaan 4 MW.

% < i | » Liukuportaat energian varastointiin Lampopumput vastaavat yli 90 % Kkorttelin

: » Valaistus [ampo- ja jaahdytystarpeesta ja vahentavat

AL ; » Sahkoautojen o samalla korttelin hiilidioksidipdastéja 95
SAHKOVERKKO : i Maalédmpokaivojen . o " ~
DHD latauspisteet lampd ja lauhdelampd prosentilla (Sparcs 2024). Kaikki hukkaldmpé

1 EAV:'J hyédynnetaan kayttoon otetaan talteen ja hyddynnetdaan uudelleen

KYSYNTAJOUSTO sopivaksi energiajarjestelmassa. Lisaksi alykas

SAHKOAKKU — JAAHDYTYS mikroverkko optimoi energiankulutusta ja -

) =| —— D virtoja, minka@ ansiosta voidaan varastoida
Alykés séhkojarjestelmé ohjaa séhkon kulutusta ja LAMMITYS . L energiaa sopivalla hetkella seka valttaa
varastointia. Lippulaiva toimii aktiivisena jasenena A ’ SAHKOKATTILA R - : - . )
e LAMP%PUMPPU ' ;T]ogl:ggkgguztzrsen huippuja. (Lippulaiva, n.d.;

LIPPU
LAIVA
£ Citycon

Lahde: Lippulaiva (n.d.). Kuva on mukailtu alkuperaisesta versiosta.
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3. Energiapositiivisen alueen toimijat 1/2

Keta toimijoita tarvitaan?

< o e Kunnat ja
nergia-ja verkkoyntio aikallishallinto . e . .
i Energiapositiiviset alueet edellyttavat eri
toimijoiden valista tiivista yhteistyota seka eri
- ", sidosryhmien intressien yhteensovittamista.
& “ Tarvitsemme monimuotoisen yhteistyéverkoston,
N K jotta pystymme toteuttamaan onnistuneita,
osallistavia  sekad  skaalautuvia  energiapositiivisia
. - alueita.  Erityisesti  loppukayttajien  osallistaminen
_— Energiapositiivisen . . . o .
Poliittiset paattajat & al t?e e‘r)l toimijat Tutkimus ja sdantelyesteiden ylittaminen seka
AR L korkeakoulirt rahoituksen turvaaminen ovat kriittisia elementteja, jotka
tulee huomioida kehittamisen varhaisesta vaiheesta
. . alkaen.
Kehittajat ja Kansalaiset ja

yksityinen sektori ... paikalliset yhteisot
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Keta toimijoita tarvitaan?

Kunnat ja paikallishallinto Kunnilla on keskeinen rooli energiapositiivisten alueiden suunnittelussa, saantelyssa seka eri tavoitteiden ja paatdsten
yhteensovittamisessa. Niiden varhainen osallistuminen ja johtajuus ovat ratkaisevia hankkeiden kaynnistamisvaiheessa, sidosryhmien koordinoinnissa,
kaupunkikehitystavoitteisiin integroitumisessa seka poikkitieteellisen yhteistyon edistamisessa. (Trulsrud ym., 2024; Kozlowska ym., 2024; Sareen ym., 2022;
Lindholm ym., 2021; Bossi ym., 2020)

Kehittajat ja yksityinen sektori Kiinteistokehittdjien, teknologiatoimittajien ja energiapalveluyritysten osallistuminen on ratkaisevaa energiapositiivisten alueiden
toteuttamisen, arvonluonnin, teknologian kayttdonoton seka taloudellisen toimivuuden kannalta. Ne edistavat hankkeita usein vastaamalla rakentamisesta ja
operoinnista, integroimalla innovatiivisia teknologioita seka investoimalla infrastruktuuriin. (Riveros ym., 2024; Trulsrud ym., 2024; Kozlowska ym., 2024; Zhang ym.,
2021; Lindholm ym., 2021)

Poliittiset paattijat ja saantelyviranomaiset Tukevat politiikkatoimet sekd selkeda saantely ovat valttamattomia energiapositiivisten alueiden laajamittaiselle
kayttoonotolle ja toistettavuudelle eri toimintaymparistoissa. Kansalliset ja alueelliset poliittiset paattajat maarittelevat lainsaadanndlliset ja rahoitukselliset puitteet
alueiden toteuttamiselle. (Sassenou ym., 2024; Riveros ym., 2024; Kozlowska ym., 2024; Sareen ym., 2022; Hedman ym., 2021)

Kansalaiset ja paikalliset yhteisot Asukkaiden ja erilaisten yhteiséryhmien osallistuminen energiapositiivisten alueiden kehittdmiseen ja toimintaan tunnistetaan yha
useammin keskeiseksi tekijaksi. Osallistuminen varmistaa, etta alueet vastaavat paikallisiin tarpeisiin, tukevat energiaoikeudenmukaisuutta seka edistavat osallisuutta.
Yhteisojen sitouttaminen on todettu ratkaisevaksi sosiaalisen hyvaksyttavyyden seka energiapositiivisten alueiden pitkan aikavalin menestyksen kannalta. (Kozlowska
ym., 2024; Mattsson ym., 2023; Sareen ym., 2022; Derkenbaeva ym., 2022; Hearn, 2022; Nguyen & Batel, 2021)

Tutkimus ja korkeakoulut Yliopistot ja tutkimusorganisaatiot tarjoavat puolueetonta asiantuntemusta innovaatioista, arviointimenetelmista ja
jarjestelmamallinnuksesta. Ne edistavat tiedon siirtoa, maarittelevat suorituskykyindikaattoreita ja hyvia kaytantdja seka osallistuvat paatoksenteon tukityokalujen
kehittamiseen. (Kozlowska ym., 2024; Natanian ym., 2024; Sareen ym., 2022; Hedman ym., 2021; Lindholm ym., 2021)

Energia- ja verkkoyhtiot Energia- ja verkkoyhtiot vastaavat energian tuotannosta ja jakelusta, sahkodverkkointegraatiosta seka uusiutuvan energian hyddyntamisesta.
Ne edistavat teknista toteuttamiskelpoisuutta, verkon joustavuutta, kysyntdjoustoja sekd energian varastointiratkaisujen integrointia. (Bruckner ym., 2025; Riveros
ym., 2024; Lindholm ym., 2021; Zhang ym., 2021; Hedman ym., 2021)
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4. Energiapositiivisen alueen lainsaadanto
Suomessa 1/2

Keskeisimmat lait liittyen energiapositiivisiin

alueisiin: Mahdollistajat:
. Sahkdmarkkinalaki (2013/588) L . . . . . ..
Q Kiinteistonsisainen energiayhteiso - voidaan jakaa ja myyda }/3\
. Rakentamislaki (2023/751) energiaa kiinteiston sisalla o @) = O
1) A @ )

z Energiatehokkuuslaki (2014/1429) O Kiinteistorajat ylittdva energiayhteisd mahdollista erillisen linjan 2] ° I o ole s 4 )

kautta, jossa yksi tuotantopiste yhdistetdan yhteen o I ‘lz;/r‘" o || I RS
- Ympéristdnsuojelulaki (2014/527) kulutuskohteeseen - : | ‘ n_|
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siihen liity suoria lainsaadanndllisia esteita

. Valtioneuvoston asetus uuden rakennuksen

I . . Lisatietoa laiesta?
hiilijalanjaljen raja-arvoista (YM/2025/83)

Klikkaammalla ylla olevaa kuvaa, paaset
Rajoitteet: hankkeen puitteissa tuotettuun
yleistajuiseen  lainsdadantdesitykseen,
joka sisaltaa Suomen saantelyn

. Ymparistdministeridn asetus rakennuksen

ilmastoselvityksesta ja rakennustuoteluettelosta

1027/2024 O Sahkomarkkinalaki rajoittaa merkittavasti sahkon jakamista keskeisimmat vaikutukset uusiutuvan
( / ) alueellisesti: paikallisen energian tuotantoon,
EU-tason direktiivit: lammitys- ja sahkdjarjestelmiin,
ason direktnvit: O S&hkon jakaminen kiinteistorajojen yli yksityisella rakennuksiin, energian jakeluun sekd
i i energiayhteisoihin.
- Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (2024/1275) verkolla ei ole sallittua giay
- RED Il Uusiutuvan energian direktiivit (2023/2413) 0 Useamman sahkonkuluttajan ja/tai tuotantoyksikon
yhdistdminen ndhddan Suomessa luvanvaraisena
+  Energiatehokkuusdirektiivi (2023/1791) sahkoverkkotoimintana

. Sahkomarkkinadirektiivi (2019/944)


https://www.thinglink.com/scene/2098363514732174822

S Euroopan unionin | HAMEEN LIITTO [\/| HAMK
oo oo ***** osaraho“tama ~ Regional Council of Hime |/\| E:rr;w:zf;oimmattl-

4. Energiapositiivisen alueen lainsaadanto
Suomessa 2/2

Lainsaadanto muuttuu

Vuoden 2026 alusta voimaan tulleet muutokset rakentamislakiin:

= Rakennusten ilmastovaikutuksia arvioidaan koko elinkaaren ajalta ymparistoministerion asetuksen ( 1027/2024) mukaisesti.

= Pakollinen hiilijalanjaljen laskenta seka hiilijalanjaljen raja-arvot tehtdva uudisrakentamiselle rakennuksen kayttotarkoitusluokittain. Raja-arvot kiristyvat vuoden 2029
alusta.

» Rakennusten ilmastovaikutuksia tarkastellaan 50 vuoden tarkastelujaksolla. Taman myota rakennuksille on laadittava ilmastoselvitys, jossa arvioidaan hiilijalan ja —
kadenjalki.

» Laadittava rakennustuoteluettelo, jossa kuvataan keskeiset materiaalit seka niiden ilmastovaikutukset.

Alueidenkayttolain uudistuksiin liittyva ehdotus, jonka on maara tulla voimaan vuoden 2026 lopulla:

» Aurinkovoimaa tultaisiin jatkossa ohjaamaan vahvemmin kaavoituksella, erityisesti suuret aurinkovoimalat vaatisivat jatkossa suunnitelmallista maankaytdon ohjausta.
Uudistuksessa esitetdan, etta jatkossa vahintaan 50 hehtaarin kokoisten aurinkovoimaloiden rakentaminen vaatisi aina kaavoittamista.
» Tuulivoiman vahimmaisetaisyydeksi asutuksesta maarattaisiin puolestaan 1,25 kilometria.

Sahkomarkkinalain muutokset (tulleet voimaan 1.1.2026) - tavoitteena helpottaa sahkon tuotannon ja kulutuksen liittamista verkkoon sekd tukea energiamurrosta ja
sahkoistyvaa teollisuutta. Sdantelya paivitetdan erityisesti suurjanniteverkkojen, liittymien ja lupamenettelyjen osalta.

» Sahkoverkkojen kehittdmisvastuita tdsmennetdan: jakeluverkonhaltijoiden vastuu laajenee myds suurjannitteisiin verkkoihin, ja kaikki yli 110 kV verkot eivat enaa
automaattisesti kuulu kantaverkkoon.

= Uusijoustava liittyma mahdollistaa sahkon kayton tai tuotannon rajoittamisen, ja se voi toimia vaihtoehtona verkon vahvistamiselle.

» Lisdksi uudet liittymisjohdon ja sahkdntuotannon liittymisverkon kasitteet mahdollistavat sahkdn kuljettamisen ilman erillisen luvan hakemista. Liittymisjohdossa voidaan
littaa sahkoverkkoon yksi tai useampi toisiinsa kytketty energiavarasto tai yksi voimalaitoskokonaisuus sekd sadhkdnkayttokohde. Sahkdntuotannon liittymisverkossa
puolestaan voidaan kuljettaa sahkda voimalaitoskokonaisuuksien valilla (voi sisaltaa yhden tai useamman energiavaraston), kun sahkda ei toimiteta loppukayttajille.

= Erillinen linja sallitaan kaikilla jannitetasoilla, jolloin se sopii paremmin teollisen mittakaavan sdhkdntuotantoon/kulutukseen.

Vuoden 2021 alussa voimaan tulleet sdahkomarkkinalain muutokset toivat energiayhteisdn maaritelman lainsdadantdéon. Samassa yhteydessa Kiinteistdnsisdinen
energiayhteisd mahdollistettiin. Tuotanto voi vapautua sahkdverosta ja siirtomaksuista, mutta ylijagdmasahkdn myynti voi aiheuttaa arvonlisaverovelvollisuuden.
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