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9.00 Kahvit Future Living Lab -rakennuksessa

9.30 Seminaarin avaus: ADRA-hankkeen visio ja tavoitteet (Atte Partanen)
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osarahoittama

9.40 Asiantuntijapuheenvuoro: Rakennusten alykkyysindikaattori (SRI) Suomessa ja sen tulevaisuus (Jaakko Ketomaki)

10.00 Konhti alykkdampia ja adaptiivisempia rakennuksia — ADRA-hankkeen keskeiset tulokset

Alykkyysvalmiuden nykytila SRI-arviointien valossa
Kayttajalahtoiset energiatehokkuuden visualisoinnit
Tekoaly rakennusten energiatehokkuuden tukena

Future Living Lab adaptiivisten ratkaisujen kehitysalustana

11.10 Paatéspuheenvuoro: Tulevaisuuden nakymat

11.30 Seminaari paattyy

11.30-13.00 Future Living Lab -esittely: Kaytdnndn demo adaptiivisista ratkaisuista
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Adaptiivinen,
oppiva ja
energiaviisas
rakennus (ADRA)

e Kesto: 1.5.2024 — 30.9.2026

Euroopan unionin -+ .. .
- osarahoittama UO Elinvoimakeskus

e Toteuttajat: Hameen ammattikorkeakoulu

e Rahoitus: Euroopan unionin osarahoittama

(Keski-Suomen Elinvoimakeskus)

e Budjetti: 485 913 € (EAKR)
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Hankkeen tavoitteet

e Smart Readiness Indicator (SRI)
kokonaisuuteen perehtyminen ja -
viestiminen hankkeen kohderyhmille

e Future Living Lab —demoympariston
rakentaminen

e Uusien alykkaiden ohjausjarjestelmien
luominen




Kiintead aikataulu

7:00-17:00
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Aikataulutettu
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+ Ennalta maaratyt aikataulut
+ Staattiset asetulket
™ - Ei huomioi todellista kyttoa
™ - Manuaaliset muutokset
@) - Korkea energiankulutus

Tekodly &

. Koneoppiminen _
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~ Ennakoiva ohjaus

ALYKAS OHJAUS
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ohjausjarjestelma <
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Integroidut Jarjestelmat

+ Varausjarjestelmat
+ Sadennusteet

Lampatila

|~ - Reaaliaikainen sensoridataan perustuva
Id + Adaptiivinen kdyton mukaan
|/~ + Ennakoiva sdatd ja optimointi
@ - Jarjestelmaintegraatio
¥ - Energiatehokas
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Tyopaketit

Tyopaketti 2 Tyopaketti 3

Tyopaketti 5

Tyopaketti 4

TP1: Rakennusten
alyvalmiuden
tarvekartoitukset
Tavoitteena tuottaa
kartoituksia eri
rakennustyypeille,
huomioiden
alyvalmiusindikaattorin
tuomat tavoitteet ja
mahdollisuudet.

TP2: Future Living Lab
- alykkaan
rakennuksen
rakentaminen
Tavoitteena kehittaa ja
rakentaa HAMK:n
kampukselle erillinen
rakennus alyvalmiuden
esittelytilaksi.

TP3: Olosuhteiden ja
kayttajan tarpeiden
huomioiminen
Tavoitteena kehittaa
ratkaisuja rakennuksen
alykkaaseen
mukautumiseen
kayttajan tarpeisiin ja
energiatehokkuuteen.

TP4: Joustavan
energiankadyton
tarpeiden
huomioiminen
Tavoitteena kehittaa
joustavaa
energiankayttoa, joka
mukautuu tarjonnan
mukaan.

b Real-time D
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N
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TP5: Oppivan
jarjestelman tarpeiden
huomioiminen

Tavoitteena kehittaa
oppiva adaptiivinen
tekodlyjarjestelma, jolla
ohjataan Future Living
Labin toimintaa
alykkaasti,
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Asiantuntijapuheenvuoro:
Rakennusten alykkyysindikaattori
(SRI) Suomessa ja sen tulevaisuus

Jaakko Ketomaki
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ADRA-hankkeen keskeiset
tulokset
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Alykkyysvalmiuden nykytila SRI-
arviointien valossa

Sajad Amiri
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SRI:n rooli ADRA-hankeessa

e SRI-arviointi tehdaan Excel-tyokalulla. Kanta-Hameen rakennusten omistajat saavat
konkreettisen tavan arvioida omia rakennuksiaan ja nahda, mita alyvalmius kaytannossa
edellyttaa, ennen kuin EPBD:n velvoitteet tulevat voimaan.

e Tavoitteena on nostaa rakennusten alyvalmiutta energiatehokkuuden,
energiajouston ja sisaolosuhteiden parantamiseksi seka valmentaa ja osallistaa
Kanta-Hameen rakennusten omistajia EPBD:n myoéta tuleviin SRI-vaatimuksiin.

e Kaytannossa hankkeessa kartoitetaan eri rakennustyyppien SRI-tarpeet ja rakennetaan
alyrakentamisen demonstraatioymparisto Future Living Lab (FLL).
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Alykkyysvalmiuden nykytila SRI-arviointien
valossa 1/2

Rakennustyyppi Rakennusvuosi Remontoitu SRI-koko- Energiatehok- Energiajousto Kayttdjan Kayttomukavuus Terveys, hyvin- | Huolto ja vikojen Tiedot kaytta-

naistulos kuus ja varastointi viihtyvyys vointi ja esteet- | ennakointi jille

tomyys

@) i 4 e ® A 1

Liikerakennus 1 <1960 Kylla 11,80 % 28,60 % 0,00 % 15,60 % 14,20 % 13,20 % 13,70 % 13,50 %

Kokoontumisrakennus 1 1960-1990 Kylla 39,40 % 60,70 % 9,60 % 63,90 % 49,30 % 61,10 % 38,20 % 62,60 %
Kokoontumisrakennus 2 1960-1990 Kylla 48,30 % 69,50 % 14,40 % 72,00 % 63,20 % 78,50 % 51,80 % 65,60 %
Asuinrakennus 1990-2010 Kylla 20,10 % 44,00 % 0,00 % 45,70 % 36,50 % 29,40 % 12,90 % 15,40 %
Toimistorakennus 1990-2010 Kylla 21,50 % 35,62 % 4,80 % 44,90 % 34,51 % 37,04 % 15,80 % 19,08 %
Opetusrakennus 1 >2010 Alkuperainen 41,70 % 65,40 % 10,70 % 60,80 % 48,10 % 64,10 % 46,90 % 60,20 %
Opetusrakennus 2 >2010 Alkuperainen 55,60 % 76,40 % 20,00 % 78,20 % 70,30 % 88,00 % 62,90 % 72,70 %
Varastorakennus >2010 Alkuperainen 53,50 % 71,60 % 24,00 % 65,50 % 68,10 % 79,90 % 57,60 % 74,40 %
Liikerakennus 2 >2010 Alkuperainen 58,90 % 76,44 % 47,96 % 72,90 % 65,43 % 76,85 % 43,91 % 59,35 %

HAMK Future Living Lab >2010 Kylla 96,80 % 99,30 % 100 % 96,40 % 97,10 % 95,70 % 92,60 % 88,50 %
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Alykkyysvalmiuden nykytila SRI-arviointien
valossa 2/2

KESKIMAARAISET VAHVUUDET A\ SUURIN KEHITYSKOHTA
@ @ @ £ (i) Energigjousto ja
7] ~ varastointi
Energiatehokkuus Kayttajan viihtyvyys  Terveys, hyvinvointi ja -
esteettomyys

@ Rakennuksissa on @ Aiykkaat ratkaisut @ teknologiat edistivat Alle 25 % useimmissa

jo hyvid energiatehokkuutta tukevat sisdolosuhteiden terveyttd, hyvinvointia rakennuksissa

tukevia ratkaisuja. hallintaa ja parantavat ja esteettomyytta * Rajoitettu kysyntdjousto
kayttajien viihtyvyytta, erl kdyttdjaryhmille.

» Vahainen sahkoverkkovuorovaikutus
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Kayttajalahtoiset
energiatehokkuuden
visualisoinnit

Juuso Saarinen & Joona Ohberg
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Taustapalvelut ja integraatiot

e Yhtenainen tietovarastoratkaisu eri projektien kayttoon
e TyoOkalun takana on useampia integraatioita eri palveluihin

e Hyodynnetaan seka avointa dataa etta erilaisia suljettuja datalahteita

e Avoin data: e Muuta dataa:
o llmatieteenlaitos o Fingrid Datahub
o Havainnot ja ennusteet o Sahkonkulutus
o Syke / Ryhti-palvelu o Kiinteistomittaukset

o Kiinteistoluokitukset ja sijainnit o Erilaista olosuhdemittausta
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Kaikki kampukset ja rakennukset samassa nakymassa
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ADRA-
informaatiojarjestelman
rakennuskohtainen
nakyma

Visamaki - C-Rakennus
= Reaaliaikainen kuva kulutuksesta
= Poikkeamat nakyvat ajoissa | {1}

» Ongelmat ovat havaittavissa.

» Toimeenpiteet voidaan kohdistaa oikeaan
paikkaan
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ADRA-informaatiojarjestelma
Future Living Lab -nakyma

Pohjapiirustus i —
Huone kohtaiset lampaotilat .
Lampopattereiden lammitystehot

Freegiveitan

Linkki home assistant sivulle =

Aurinkopaneelien tuotanto
Rakennuksen kulutus J
Akun varaustila
Sahkoverkkoon virtaava teho > i : -
Omavaraisuusaste '

Aurinkopaneelien tuotanto

Talon kulutus < 2 < :

Akun varaustila -
Sahkoverkkoon virtaava teho
Omavaraisuusaste
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Tekoaly rakennusten
energiatehokkuuden tukena

Morteza Shiripour
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Electricity consumption in a public building (e.g.,
school, office)

10%

0 E HIGH WINTER
OTHER LOADS i (=== g Ui
specialized equipment, {C':é} > 0464%
common areas, security ;

= .. _~35%
& 10%

(v )= LIGHTING
WATER HEATING

(leds, sensors)
specialized equipment,
common areas, security

MONTHLY AVERAGE CONSUMPTION

Dec Jan Feb Apr May Jun Jul Aug Oct Nov Dec

(445 DAILY DEMAND PROFILE

T8 20% 250, == \_/\
HVAC & CLIMATE CONTROL

OFFICE EQUIPMENT :
heating, ilation, cooling -
& COMPUTERS ofetaetu'l1ncgc'>r:"1et':?r(\'tj:it i?\npﬁgﬁcr:)guildings

desktops, laptops, monitors, servers for efficient district connections 9AM - 4 PM
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Why is building electricity use hard to predict?

* People are unpredictable: When occupants arrive, leave, or turn on
devices changes constantly.

+ Weather is constantly shifting: Outside temperatures, sunlight, and
wind change fast, and buildings absorb heat with a time lag.

* No two buildings are similar: Insulation, window sizes, layout, and
equipment make every building behave differently.

+ Sensor & data issues: Real-world smart meters frequently drop
connections or record noisy, missing numbers.
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The essential shift: reactive vs. proactive
management

Traditional management (reactive) Al-Driven management (proactive)

Data used Past energy bills Future 24-hour weather & demand forecasts
Action timing After the event (Post-consumption) Before the event (Pre-emptive)
Method Manual, reactive, thermostat adjustment Automated, proactive

Scope Single, isolated building Connected, city-wide portfolio



When buildings
learn together

1. Collaborative efficiency
Buildings experience the same sudden weat ; \
seasonal shifts, and local calendar events at the
moment. '

2. Filling blind spots &
A building with noisy sensors or missing data can
patterns from similar, well-tracked neighbors.

3. Coordinated decisions |
Facility managers see the whole picture at
easier to shift schedules, pre-cool/heat, an

Euroopan unionin r:, Elinvoimakeskus
osarahoittama W=
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From concept to practice: Al prediction in the ADRA
project

STGN (Spatio-Temporal Graph Neural Network)

Tomorrow's
~ Weather Forecast

Spatial Module l

24-Hour
Electricity
Forecast

How buildings relate

to each other § Future-Aware

' . Attention

Temporal
Module

Patterns over time



Pra Ctica| app|ications - osarahoittama v o Elinvoimakeskus

of Al energy prediction

Smart Feature

Smart Heating & Adjusts heat and AC based on weather and room :
. Cuts energy bills

Cooling use

Peak Cost Shifting E::; TEENY GelUlipmenl ebing EneElIer el Reduces peak electricity charges

Early Problem Flags broken parts and abnormal power use Prevents waste and expensive

Detection instantly surprise repairs

Solar & Battery Storage St_ores d_aytlme solar to power the building during Uses more free green energy a_nd
price spikes. lowers reliance on the power grid.

Balances car chargers so the building power never

Smart EV Charging overloads

Avoids expensive electrical upgrades.
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Future Living Lab adaptiivisten
ratkaisujen kehitysalustana

Atte Partanen
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Miksi Future Living Lab?

e Future Living Lab -demotalo on rakennettu yhdistamalla antureita, logiikkaohjausta

(PLC) ja rakennusautomaatiota siten, etta kaikki SRI-luokituksen osa-alueet tulevat “° =
katetuiksi ja saavutetaan korkein mahdollinen SRI-pistemaara. Se havainnollistaa . — "
kaytannossa, mita taysin alykas rakennus edellyttaa. \LL/

e Miten alykkaan rakennuksen ratkaisuja voidaan kehittaa ja testata turvallisesti
ennen niiden viemista oikeisiin kiinteistoihin?
e Rakennuksissa on paljon erillisia jarjestelmia ja datalahteita.

e Adaptiivisuus edellyttaa mittaamisen, analytiikan ja ohjauksen yhdistamista.

e Ratkaisuja tarvitaan ymparistossa, jossa jarjestelmia voidaan muuttaa ja testata
kaytannossa.
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Muunneltava rakennus
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. Alykkaat adaptiiviset ﬁ\ljyaké}[ﬁvinen
kehitysalustan perustana ammittimet N

4 ohjattavaa

Alykas adaptiivinen

o ) iimanvaihtokone adaptiivista tilaa X 7 i
Energiajarjestelma Heate: +/\ e
z' \ / = ey K \1 l:s!
§__ S i °8+8/-| &> @ T \'0 lg Heater
g ~ = —/ i_w—
- = J%ﬁxp 2 IR
§ ; % 4 = AN W/l
j S i N = ﬁuss
i = o
T 2 2
; \ / A 1l D Heqter
| = 1 3 T
_{ - \ K o ~ TUS4
a lé Heater
5 5 5 -‘
e E=S 8504 D [ V) & =] al
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Future Living Lab -demotaloa, voidaan
seurata verkossa ja ohjata etana Home
Assistantin kautta, ja tekoalyintegraation
ansiosta energiavirtoja voidaan ohjata.

Anturit tuottavat tilannekuvan. PLC
huolehtii luotettavasta
rakennusautomaatiosta. Home Assistant
kokoaa jarjestelmat yhteiseen

kayttoliittymaan ja mahdollistaa ohjaukset.

Dataa naytetaan kokonaisuudessaan
informaatiojarjestelmassa.

| € v

Euroopan unionin
osarahoittama

Mittauksesta automaattiseen ohjaukseen

Kayttajanakymit (LAB)
p

HOME ASSISTANT.
Alykas Ohjaus & Kayttoliittyma

hs

Tiedon tallennus

Informaatiojarjestelma
TIETOVARASTO Energiavisualisoinnit ja datan vertailu

V4

o Elinvoimakeskus
\V4

F Y A
ﬂedo:\raihlo Tiedonvaihto
| Jarjestelma
BECKHOFF PLC: __
Rakennusautomaation Keskusyksikko Tiedonsiirto }
T A &~ N
Tiefo & Chjaus
Tieto & Ohjaus — Tieto & Ohjaus
Tiedot & Ohjaus
[ Laitteet ja anturit
VALAISTUS & TILAT ILMANVAIHTO LAMMITYS ENERGIAJARJESTELMA
EnOcean & DALI & LoRaWAN Swegon CASA ADAX heaters Fronius
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Adaptiivinen ratkaisu

= ENNUSTA JA
YHDISTA ) PAATA ABV|0|
Olosuhteet, lasnéolo, Rakennuksen Tulevan tarpeen Valaistus, ilmanvaihto, Vaikutukset

energiankulutukseen,

e.rle.rgiankqlutu.s ja mi_ttaus_data selgé ylkoiset epnakointi ja! sopivgn Ié(n_rpi@ys ja . kustannuksin ja
jarjestelmien tila tieto- ja energialahteet ohjausstrategian valinta energiajarjestelmat Slakniosiibteisin
= = 3 —_— = Y — — y =
A
|
|- : UUSI MITTAUSDATA JA JATKUVA KEHITTAMINEN o 1
TAVOITE Rakennus reagoi muutoksiin, ennakoi tulevaa ja sovittaa toimintansa valittuun

tavoitteeseen.
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KOLME ERI STRATEGIAA AKUN PURKAMISEEN

1. VALITON PURKU 2. HINTAPERUSTEINEN 3. NETTOKUORMAN
KULUTUKSEN MUKAAN OPTIMOINTI TASAAMINEN

|
Aurinkoséhkd Purkutuu Sdhkon | Kalleimmat Nettokuorma ... .
- Kulutus hinta - hetket ;= Tasoitettu
P P : " nettokuorma

b o Purkautuu TéSO"Q"U

Zonen

Purkautuu Purkautuu nettokuorma
O O O
A=l =Rt 3¢ e
_.9 ot 45" |Bel 4 Bl
Akku purkautuu valittémasti, kun Akun purkamista sdddetdan sahkon Akun purkaminen sdadetdan
sahkonkulutusta ei voida kattaa kalleimpien ostohintahetkien mukaan. vahentdamaan nettokuormaa.

aurinkosahkon tuotannolla.

Omakaytto: akku purkautuu, kun kulutusta ei voida kattaa omalla tuotannolla.
Kustannusoptimointi: purkaminen ajoitetaan sahkon kalleimpiin hetkiin.
Kuorman tasaaminen: akkua kaytetaan pienentamaan rakennuksen nettokuorman huippuija.
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Ennustetieto ohjauksen tukena
Syotteet Future Living Lab Ennuste Ohjaus

e ~ :C
l @ Ze \ — Ennustettu kulutus ‘
A | j+

Historiallinen Saa-ja
sahkonkulutus  olosuhdetiedot

A\

L
16 [ooa] =5 Tekoaly analysoi tuleva Energiavaraston
Q noo ja ennustaa energiankulutus ohjaus
[ » kuormituksen ja
Kalenteri-ja Rakennuksen teknisten kustannusten

kayttotiedot jarjestelmien tila optimointi
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Future Living Lab yhdistaa tutkimuksen,
opetuksen ja yrityskehityksen

e Kolme kayttotapaa:
e Tutkimus ja TKI: ohjausmenetelmien, integraatioiden ja energiakonseptien kokeileminen
e Opetus: automaation, energiantuotannon, ohjelmoinnin ja analytiikan harjoittelu

e Yritysyhteistyo: laitteiden, ohjelmistojen ja palvelujen testaaminen osana
jarjestelmakokonaisuutta
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Tulevaisuuden nakymat

Kaisa Kontu & Atte Partanen



Muuttuva vmparisto

Vihrea siirtyma
Kansainvaliset ja EU:n tavoitteet
Hiilineutraali Suomi 2035

Energiaturva

Energiakriisi  ja resitienssi

Euroopan kriisit,
Ukrainan sota
RePower EU

Energia-
trilemma

Ympariston
kestavyys

Energia-
tasa-arvo

Tulevaisuuden
energiajarjestelmat

1.

2.

3.

4.
5,

Resilienssista tulee keskeinen suunnitteluperiaate

llImastonmuutos, saan aari-ilmiot, geopoliittiset riskit ja
kyberturvallisuus tuovat uusia vaatimuksia energiajarjestelmille.
Jarjestelman on toimittava myos hairidtilanteissa.

Paastojen vahentaminen ja energiatehokkuustoimet
jatkuvat

Helpot energiatehokkuustoimet on tehty mutta lisatoimia tarvitaan.
Hukkalammot, jaahdytyksen ja lammityksen tarpeen muutos.

Energiaverkoilta vaaditaan joustavuutta

Energian varastointi, kysyntajousto, alykas kulutus.
Paatoksenteon on perustuttava dataan
Energia on perustarve, sen on oltava kohtuuhintaista

Aktiiviset kuluttajat (kuluttaja, tuottaja, varastoija),
energiajarjestelmien omistajuuspohja
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Kestavat
energiajarjestelmat
-tutkimusryhma

Tutkimusryhmassa kehitamme kestavia
energiajarjestelmia, alykasta energiankulutusta
rakennetussa ymparistdssa ja energian
huoltovarmuutta. Tarkastelemme kestavia
energiajarjestelmia niin nykyhetkessa, kuin
tulevaisuuden muuttuneessa ymparistossa.

Lue lisaa
tutkimusryhmastamme >




‘Smart City

Smart City -tutkimusryhmamme keskittyy kehittdmaan datapainotteisia
/ digitaalisesti verkottuneita ja kestavia ratkaisuja kaupunkiymparistoihin.
" Tavoitteenamme on edistaa alykkaiden teknologioiden, kuten loT:n,

tekoalyn ja data-analytiikan hyodyntamista rakennetussa
ymparistossa, seka vahvistaa kaupunkien, yritysten ja muiden
toimijoiden datavetoista paatoksentekoa ja resurssitenokkuutta

Tutkimuksemme painottuu energiatehokkuuden, kestavan kehityksen
ja elinvoimaisen kaupunkisuunnittelun rajapintoihin. Kehitamme
ratkaisuja, jotka tukevat kaupunkien digitalisaatiota, vastuullisuutta ja
teknologista uudistumista. Hyodynnamme HAMKIin kampuksia ja

Kanta-Hameen kaupunkeja elavana testialustana, jossa simuloimme ja *

arvioimme kaupunkiratkaisujen vaikutuksia.

" - 0‘.

A"‘?




Kestavat
energiajarjestelmat -
tutkimusryhma

Kaisa Kont

Jussi-Pekka

Principal Research Krankkala
Scientist Tutkimuspaallikko

Ari Lindgren Ona Vassallo Sauli Lonni Dimi Siakas
Laboratoriopaallikko Projektiasiantuntija Projektiasiantuntija Projektiasiantuntija

Leilani De Clercq Michela Galassini R SACTRET Sajad Amiri Pia Engstrom Damla Lehtinen

PIEJEE Opiskelija-assistentti Erityisasiantuntija, tki Tutkimusassistentti

Projekti-insinoori Projekti-insindori koordinaattori



Smart City Team

Essi lsohanni Sonja Kedonperé Krista Heikkinen Atte Partanen Morteza Shiripour
Prmmpgl Rgsearch Project Researcher Project Coordinator Solutions Specialist, Postdoc Researcher,
Scientist loT & sensors Al

Hanna Salopaasi Miikka Koskinen Antti Kojo Animesh Joshi
Senior Software Developer Software Developer Software Developer Software Developer
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Mita

tavoittelemme

Resilientteja energiajarjestelmia,
jotka kestavat hairidita ja sopeutuvat
muuttuviin olosuhteisiin.

Alykkéité ja joustavia
energiajarjestelmia, jotka
hyodyntavat dataa, energiajoustoa
ja paikallisia energiaratkaisuja.

Oikeudenmukaisia ja
kohtuuhintaisia energiajarjestelmia,
joiden hyodyt ovat kaikkien
saavutettavissa.

Tulevaisuuden muutokset
huomioivia energiajarjestelmia, jotka
vastaavat ilmastonmuutoksen,
kaupungistumisen ja
energiamurroksen haasteisiin.

Tutkimusteemat

-

Alykas energiankulutus
rakennetussa ymparistossa

.

~

)

-
Energian tuotanto
kestavissa
energiajarjestelmissa

.

~

)

Toimiva energiayhteistyo ja
rakenteet

Miten
tutkimme

Mittaus- ja
ohjausteknologiat

Datamassat, optimointi ja
ennustaminen

Rakennusten
energiasimuloinnit

Energiajarjestelma-
simuloinnit

Mittaustestaustoimintaa
laboratoriossa

Osallistavat menetelmat
sosioteknisissa
systeemeissa
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VIRTA - Yritysten datalahtoiset
ratkaisut energiatehokkuuteen

e Rahoitusta haettu Hameen Liiton
EAKR-hausta, rahoitus myonnetty
1.6.2026

e Hankkeen aikataulu parantamista datalahtoisesti pk-
yritysten ja kuntien

hiillineutraaliustavoitteiden

e Projektipaallikko Atte Partanen tukemiseksi.

Hankkeessa tavoitellaan
energiankulutuksen
ymmarryksen ja hallinnan

e 1.10.2026 — 30.9.2028
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Hankkeen tavoitteet

K Energiadata ja kulutusprofiilit \
HAMK:n energiadatainfrastruktuurin jatkokehittaminen ja

energiadatasta kulutusprofiilien tunnistaminen luotuja
\/\ tekoalymalleja hyddyntéen.
Energiainfrastruktuuri ja suuri maara energiadataa
mahdollistaa uusien tyokalujen kehittamisen ja
energiatehokkuutta edistavia toimintamallien kehittamisen
\ kohderyhmien kayttoon.

~

K TyOkalut energiatehokkuuteen

\ ' , Kehittaa ja rakentaa erityisesti pk-yritysten ja myos
kuntien kayttoon konkreettisia tyokaluja parempaan
O energiankulutuksen ymmarrykseen ja datan
S visualisointiin, energianhallintaan ja energiavaihtoehtojen
e vertailun tueksi.

& J

N

Hinnoittelumallit

Kehittda uusia energiatehokkuutta lisdavia
sahkoéenergian hinnoittelumalleja, jotka muun muassa
lisdavat energiankuluttajien motivaatiota toimia

joustavana osana energiajarjestelmaa. Hinnoittelumallit

kehitetaan yhteistydossa hankkeen kohderyhmien
edustajien kanssa.

N

N

%

Sahkonkulutuksen skenaariot

Luoda Kanta-Hameen alueelle tulevaisuuden
skenaarioita sahkonkulutuksesta.

Huomioidaan mm. alueen yritysten energiankulutuksen

muutokset (mm. prosessien sahkoistyminen),
vaestonkehitysennusteet ja alueen loma-asukkaiden
maaran kehittyminen, skenaariot ilmastonmuutoksen
aiheuttamista muutoksista energiantarpeeseen,
lainsaadannot ja direktiivit seka lammityksen
sahkoistyminen.

J
N

)
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Kiitos!

Yhteystiedot:

Atte Partanen

Ratkaisuasiantuntija
HAMK Tech
atte.partanen@hamk.fi
+358505131168

Kaisa Kontu

Principal Research Scientist
HAMK Tech

+358504430580
kaisa.kontu@hamk.fi

Hame University
of Applied Sciences
www.hamk_fi
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